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La fisica, como disciplina que estudia la naturaleza, se encarga de entender y describir el
universo, desde los fenédmenos que se producen en el microcosmos hasta aquellos que se dan
en el macrocosmos. La materia, la energia y las interacciones se comportan de forma distinta
en las diferentes situaciones, lo que hace que los modelos, principios y leyes de la fisica que el
alumnado ha de aplicar para explicar la naturaleza deban ajustarse a la escala de trabajo y a
que las respuestas que encuentre seran siempre aproximadas y condicionadas por el contexto.
Resulta adecuado que los alumnos y alumnas perciban la fisica como una ciencia que evolu-
ciona, y reconozcan también que los conocimientos que implica la relacionan intimamente con
la tecnologia, la sociedad y el medioambiente, lo que la convierte en una ciencia indispensa-
ble para la formacidn individual de cada estudiante de la modalidad de Ciencias y Tecnologia,
pues le permite formar parte activa de una ciencia en construccién a partir del analisis de su
evolucién histérica y de las destrezas que adquiere para observar, explicar y demostrar los
fendmenos naturales.

Por otro lado, con la ensefanza de esta materia se pretende desmitificar que la fisica sea
algo complejo, mostrando que muchos de los fenédmenos que ocurren en el dia a dia pueden
comprenderse y explicarse a través de modelos y leyes fisicas accesibles. Conseguir que re-
sulte interesante el estudio de estos fendbmenos contribuye a formar una ciudania critica y con
una base cientifica adecuada. La fisica esta presente en los avances tecnol6gicos que facili-
tan un mejor desarrollo econémico de la sociedad, que actualmente prioriza la sostenibilidad
y busca soluciones a los graves problemas ambientales. La continua innovacién impulsa este
desarrollo tecnoldgico y el alumnado, que puede formar parte de esta comunidad cientifica,
debe poseer las competencias para contribuir a él y los conocimientos, destrezas y actitudes
que lleven asociados. Fomentar en el estudiante la curiosidad por el funcionamiento y conoci-
miento de la naturaleza es el punto de partida para conseguir unos logros que contribuiran de
forma positiva en la sociedad.

El disefio de la materia parte de las competencias especificas, cuyo desarrollo permite
al alumnado adquirir conocimientos, destrezas y actitudes cientificos avanzados. Estas com-
petencias no se refieren exclusivamente a elementos de la fisica, sino que también hacen
referencia a elementos transversales que juegan un papel importante en la completa forma-
cion de los alumnos y alumnas. En este proceso no debe olvidarse el caracter experimental de
esta ciencia, por eso se propone la utilizacion de metodologias y herramientas experimentales,
entre ellas la formulacién matematica de las leyes y principios, los instrumentos de laboratorio
y las herramientas tecnolégicas que pueden facilitar la comprensién de los conceptos y fené-
menos. Por otro lado, estas competencias también pretenden fomentar el trabajo en equipo y
los valores sociales y civicos para lograr personas comprometidas que utilicen la ciencia para
la formacion permanente a lo largo de la vida, el desarrollo medioambiental, el bien comuni-
tario y el progreso de la sociedad. Los conocimientos, destrezas y actitudes basicas que ha
adquirido el alumnado en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria y en el primer curso de
Bachillerato han creado en él una estructura competencial sobre la que consolidar y construir
los saberes cientificos que aporta la fisica en este curso. Los diferentes bloques de saberes
basicos de la materia de Fisica de Bachillerato van enfocados a relacionar y completar a los
de las ensefanzas de etapas anteriores, de forma que el alumnado pueda adquirir una per-
cepcion global de las distintas lineas de trabajo en fisica y de sus muy diversas aplicaciones.
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Aunque aparezcan presentados de este modo, en realidad la ordenacion de los bloques no
responde a una secuencia establecida para que el profesorado pueda trabajar de acuerdo a la
temporalizacion mas adecuada para las necesidades de su grupo concreto.

Los dos primeros bloques hacen referencia a la teoria clasica de campos. En el primero
de ellos se abarcan los conocimientos, destrezas y actitudes referidos al estudio del cam-
po gravitatorio. En él se presentan, empleando las herramientas matematicas adecuadas, las
interacciones que se generan entre particulas masicas y, en relacion con algunos de los co-
nocimientos de cursos anteriores, su mecanica, su energia y los principios de conservacion. A
continuacion, el segundo blogue comprende los saberes sobre electromagnetismo. Describe
los campos eléctrico y magnético, tanto estaticos como variables en el tiempo, y sus caracte-
risticas y aplicaciones tecnolégicas, biosanitarias e industriales.

El siguiente bloque se refiere a vibraciones y ondas, contemplando el movimiento oscilato-
rio como generador de perturbaciones y su propagacion en el espacio-tiempo a través de un
movimiento ondulatorio. Finalmente, presenta la conservacion de energia en las ondas y su
aplicacion en ejemplos concretos como son las ondas sonoras y las ondas electromagnéticas,
lo que abre el estudio de los procesos propios de la Optica fisica y la 6ptica geométrica.

Con el ultimo bloque se muestra el panorama general de la fisica del presente y el futuro.
En él se exponen los conocimientos, destrezas y actitudes de la fisica cuantica y de la fisica
de particulas. Bajo los principios fundamentales de la fisica relativista, este bloque incluye
modelos que explican la constitucion de la materia y los procesos que ocurren cuando se
estudia ciencia a nivel microscépico. Este bloque permitird al alumnado aproximarse a las
fronteras de la fisica y abrird su curiosidad —el mejor motor para su aprendizaje— al ver que
todavia quedan muchas preguntas por resolver y muchos retos que deben ser atendidos desde
la investigacion y el desarrollo de esta ciencia.

A continuacién se presentan los criterios de evaluacién haciendo referencia directamente a
las competencias especificas. Estos evallan el progreso competencial del alumnado de forma
significativa, pretendiendo una evaluacion que vaya mas alla de verter integramente contenidos
tedricos o resultados, y justifican el saber Util sobre situaciones concretas de la naturaleza, es
decir, van encaminadas a la adquisicién de estrategias y herramientas para la resolucion de
problemas como elemento clave del aprendizaje significativo. La integracion de aprendizajes
en un contexto global permite, asi, que el desarrollo cientifico del alumnado contribuya en su
evaluacion.

Con esta materia se busca, en definitiva, que los alumnos y alumnas generen curiosidad
por la investigacion de las ciencias y se formen para satisfacer las demandas sociales, tecnolé-
gicas e industriales que nos deparan el presente y el futuro cercano, sin perder la perspectiva
del punto de vista medioambiental y de justicia social.

1. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas importantes,
considerando su base experimental y desarrollo matematico en la resolucién de proble-
mas, para reconocer la fisica como una ciencia relevante implicada en el desarrollo de la
tecnologia, la economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental.
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Utilizar los principios, leyes y teorias de la fisica requiere de un amplio conocimiento de
sus fundamentos teéricos. Comprender y describir, a través de la experimentacion o la
utilizacion de desarrollos matematicos, las interacciones que se producen entre cuer-
pos y sistemas en la naturaleza permite, a su vez, desarrollar el pensamiento cientifico
para construir nuevo conocimiento aplicado a la resolucion de problemas en distintos
contextos en los que interviene la fisica. Esto implica apreciar la fisica como un campo
del saber con importantes implicaciones en la tecnologia, la economia, la sociedad y la
sostenibilidad ambiental.

De esta forma, a partir de la comprension de las implicaciones de la fisica en otros cam-
pos de la vida cotidiana, consigue formarse una opinién fundamentada sobre las situa-
ciones que afectan a cada contexto, lo que es necesario para desarrollar un pensamiento
critico y una actitud adecuada para contribuir al progreso a través del conocimiento cien-
tifico adquirido, aportando soluciones sostenibles.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:
STEM1, STEM2, STEMS3, CD5.

. Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la fisica como base de estudio de
los sistemas naturales y predecir su evolucion para inferir soluciones generales a los
problemas cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas demandadas por la
sociedad en el campo tecnolégico, industrial y biosanitario.

El estudio de la fisica, como ciencia de la naturaleza, debe proveer de la competencia
para analizar fendbmenos que se producen en el entorno natural. Para ello, es necesa-
rio adoptar los modelos, teorias y leyes que forman los pilares fundamentales de este
campo de conocimiento y que a su vez permiten predecir la evolucion de los sistemas y
objetos naturales. Al mismo tiempo, esta adopcién se produce cuando se relacionan los
fendmenos observados en situaciones cotidianas con los fundamentos y principios de la
fisica.

Asi, a partir del andlisis de diversas situaciones particulares se aprende a inferir solucio-
nes generales a los problemas cotidianos, que pueden redundar en aplicaciones practi-
cas necesarias para la sociedad y que daran lugar a productos y beneficios a través de
su desarrollo desde el campo tecnoldgico, industrial o biosanitario.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:
STEM2, STEM5, CPSAA2, CC4.

. Utilizar el lenguaje de la fisica con la formulacion matematica de sus principios, mag-
nitudes, unidades, ecuaciones, etc., para establecer una comunicacion adecuada entre
diferentes comunidades cientificas y como una herramienta fundamental en la investiga-
cion.

El desarrollo de esta competencia especifica pretende trasladar a los alumnos y alumnas
un conjunto de criterios para el uso de formalismos con base cientifica, con la finalidad de
poder plantear y discutir adecuadamente la resolucion de problemas de fisica y discutir
sus aplicaciones en el mundo que les rodea. Ademas, se pretende que valoren la uni-
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versalidad del lenguaje matematico y su formulacién para intercambiar planteamientos
fisicos y sus resoluciones en distintos entornos y medios.

Integrar al alumnado en la participacién colaborativa con la comunidad cientifica requiere
de un cédigo especifico, riguroso y comun que asegure la claridad de los mensajes que
se intercambian entre sus miembros. Del mismo modo, con esta competencia especifica
se pretende atender a la demanda de los avances tecnol6gicos teniendo en cuenta la
conservacion del medioambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:
CCL1, CCL5, STEM1, STEM4, CDs3.

. Utilizar de forma autébnoma, eficiente, critica y responsable recursos en distintos forma-
tos, plataformas digitales de informacion y de comunicacién en el trabajo individual y
colectivo para el fomento de la creatividad mediante la produccién y el intercambio de
materiales cientificos y divulgativos que faciliten acercar la fisica a la sociedad como un
campo de conocimientos accesible.

Entre las destrezas que deben adquirirse en los nuevos contextos de ensefianza y apren-
dizaje actuales se encuentra la de utilizar plataformas y entornos virtuales de aprendi-
zaje. Estas plataformas sirven de repositorio de recursos y materiales de distinto tipo y
en distinto formato y son utiles para el aprendizaje de la fisica, asi como medios para
el aprendizaje individual y social. Es necesario, pues, utilizar estos recursos de forma
auténoma vy eficiente para facilitar el aprendizaje autorregulado y al mismo tiempo ser
responsable en las interacciones con otros estudiantes y con el profesorado.

Al mismo tiempo, la produccion y el intercambio de materiales cientificos y divulgativos
permiten acercar la fisica de forma creativa a la sociedad, presentandola como un campo
de conocimientos accesible.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:
STEM3, STEMS, CD1, CD3, CPSAA4.

. Aplicar técnicas de trabajo e indagacion propias de la fisica, asi como la experimentacion,
el razonamiento l6gico-matematico y la cooperacion, en la resolucién de problemas y la
interpretacion de situaciones relacionadas, para poner en valor el papel de la fisica en
una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

Las ciencias de la naturaleza tienen un caracter experimental intrinseco. Uno de los prin-
cipales objetivos de cualquiera de estas disciplinas cientificas es la explicaciéon de los
fendbmenos naturales, lo que permite formular teorias y leyes para su aplicacién en dife-
rentes sistemas. El caso de la fisica no es diferente, y es relevante trasladar a los alumnos
y alumnas la curiosidad por los fenédmenos que suceden en su entorno y en distintas es-
calas. Hay procesos fisicos cotidianos que son reproducibles facilmente y pueden ser
explicados y descritos con base en los principios y leyes de la fisica. También hay pro-
cesos que, aun no siendo reproducibles, estan presentes en el entorno natural de forma
generalizada y gracias a los laboratorios virtuales se pueden simular para aproximarse
mas facilmente a su estudio.
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El trabajo experimental constituye un conjunto de etapas que fomentan la colaboracién
e intercambio de informacion, ambos muy necesarios en los campos de investigacion
actuales. Para ello, se debe fomentar en su desarrollo la experimentacion y estimacion
de los errores, la utilizacion de distintas fuentes documentales en varios idiomas y el uso
de recursos tecnologicos. Finalmente, se debe plasmar la informacién en informes que
recojan todo este proceso, lo que permitiria a los estudiantes formar, en un futuro, parte
de la comunidad cientifica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:
STEM1, CPSAA3.2, CC4, CE3.

. Reconocer y analizar el cardcter multidisciplinar de la fisica, considerando su relevante

recorrido histérico y sus contribuciones al avance del conocimiento cientifico como un
proceso en continua evolucion e innovacion, para establecer unas bases de conocimiento
y relacion con otras disciplinas cientificas.

La fisica constituye una ciencia profundamente implicada en distintos ambitos de nues-
tras vidas cotidianas y que, por tanto, forma parte clave del desarrollo cientifico, tecnolé-
gico e industrial. La adecuada aplicacion de sus principios y leyes permite la resolucion
de diversos problemas basados en los mismos conocimientos, y la aplicacion de plan-
teamientos similares a los estudiados en distintas situaciones muestra la universalidad
de esta ciencia.

Los conocimientos y aplicaciones de la fisica forman, junto con los de otras ciencias
como las matematicas o la tecnologia, un sistema simbiético cuyas aportaciones se be-
nefician mutuamente. La necesidad de formalizar experimentos para verificar los estudios
implica un incentivo en el desarrollo tecnolégico y viceversa, el progreso de la tecnologia
alumbra nuevos descubrimientos que precisan de explicacién a través de las ciencias
basicas como la fisica. La colaboracion entre distintas comunidades cientificas expertas
en diferentes disciplinas es imprescindible en todo este desarrollo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores:
STEM2, STEM5, CPSAAS5, CE1.

CRITERIOS DE EVALUACION

Competencia especifica 1

1.1 Reconocer la relevancia de la fisica en el desarrollo de la ciencia, la tecnologia, la
economia, la sociedad y la sostenibilidad ambiental, empleando adecuadamente los
fundamentos cientificos relativos a esos ambitos.

1.2 Resolver problemas de manera experimental y analitica, utilizando principios, leyes
y teorias de la fisica.

Competencia especifica 2

2.1 Analizar y comprender la evolucién de los sistemas naturales, utilizando modelos,
leyes y teorias de la fisica.
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2.2 Inferir soluciones a problemas generales a partir del analisis de situaciones particu-
lares y las variables de que dependen.

2.3 Conocer aplicaciones préacticas y productos utiles para la sociedad en el campo
tecnoldgico, industrial y biosanitario, analizandolos en base a los modelos, las leyes
y las teorias de la fisica.

Competencia especifica 3

3.1 Aplicar los principios, leyes y teorias cientificas en el analisis critico de procesos
fisicos del entorno, como los observados y los publicados en distintos medios de
comunicacién, analizando, comprendiendo y explicando las causas que los produ-
cen.

3.2 Utilizar de manera rigurosa las unidades de las variables fisicas en diferentes sis-
temas de unidades, empleando correctamente su notacion y sus equivalencias, asi
como la elaboracion e interpretacion adecuada de gréaficas que relacionan variables
fisicas, posibilitando una comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3 Expresar de forma adecuada los resultados, argumentando las soluciones obteni-
das, en la resolucion de los ejercicios y problemas que se plantean, bien sea a
través de situaciones reales o ideales.

Competencia especifica 4

4.1 Consultar, elaborar e intercambiar materiales cientificos y divulgativos en distintos
formatos con otros miembros del entorno de aprendizaje, utilizando de forma auté-
noma y eficiente plataformas digitales.

4.2 Usar de forma critica, ética y responsable medios de comunicacion digitales y tradi-
cionales como modo de enriquecer el aprendizaje y el trabajo individual y colectivo.

Competencia especifica 5

5.1 Obtener relaciones entre variables fisicas, midiendo y tratando los datos experimen-
tales, determinando los errores y utilizando sistemas de representacion grafica.

5.2 Reproducir en laboratorios, reales o virtuales, determinados procesos fisicos mo-
dificando las variables que los condicionan, considerando los principios, leyes o
teorias implicados, generando el correspondiente informe con formato adecuado
e incluyendo argumentaciones, conclusiones, tablas de datos, graficas y referencias
bibliograficas.

5.3 Valorar la fisica, debatiendo de forma fundamentada sobre sus avances y la impli-
cacion en la sociedad, desde el punto de vista de la ética y de la sostenibilidad.

Competencia especifica 6

6.1 Identificar los principales avances cientificos relacionados con la fisica que han con-
tribuido a la formulacién de las leyes y teorias aceptadas actualmente en el conjunto
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de las disciplinas cientificas, como las fases para el entendimiento de las metodolo-
gias de la ciencia, su evolucién constante y su universalidad.

6.2 Reconocer el caracter multidisciplinar de la ciencia y las contribuciones de unas
disciplinas en otras, estableciendo relaciones entre la fisica y la quimica, la biologia,
la geologia o las matematicas.

3. EVALUACION

3.1. Los procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los procedimientos e instrumentos de evaluacién deberan ser diversos, flexibles, coheren-
tes con lo establecido en los criterios de evaluacién y adaptados a las distintas situaciones de
aprendizaje, a la naturaleza de las materias y a las caracteristicas del alumnado de tal modo
que permitan su valoracion objetiva, siendo el seguimiento individualizado y la observacién
directa y sistematica, entre otros, los procedimientos principales del proceso de evaluacion del
alumnado en estas ensefianzas.

Lo anterior se llevara a cabo por medio de los siguientes elementos:

= Registro en el cuaderno del profesor de la realizacion de las tareas encomendadas y del
trabajo individual del alumnado (recogido por éste en el cuaderno de clase)

m Posibles trabajos a desarrollar por el alumnado ya sean obligatorios o voluntarios sobre
diversos temas de interés relacionados con la materia

m Examenes escritos de cada uno de los diferentes temas a tratar durante el desarrollo de
los contenidos del curso

3.2. Criterios de calificacion del aprendizaje del alumnado

En el marco de la evaluacion continua del proceso de aprendizaje, el referente fundamental
para valorar el grado de adquisicion de las competencias y el cumplimiento de los objetivos del
Bachillerato son los criterios de evaluacion.

La nota final de la evaluacién se llevara a cabo teniendo en cuenta los procedimientos e
instrumentos de evaluacion resefiados anteriormente. De tal manera que para el célculo final
de una evaluacioén y de la nota final, ya sea ordinaria o extraordinaria, se tendra en cuenta la
siguiente ponderacion:

m Examenes escritos: 90 %

= Posibles trabajos: 10 %

Sobre la nota obtenida mediante este célculo se aplicard un redondeo por exceso si la
dedicacion, el esfuerzo y el rendimiento del alumno es valorado positivamente.

Se hard un examen escrito de cada uno de los temas en que dividimos la materia. Para el
célculo de la nota media de las evaluaciones finales, ya sea la ordinaria o la extraordinaria, se
aplicaran los pesos recogidos en la tabla siguiente:
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UNIDAD DIDACTICA Ponderacion (%) ‘
Interaccion gravitatoria 20
Interaccién electromagnética 20
Ondas 20
Optica geométrica 20
Fisica del siglo XX 20

Para el célculo de la nota de las evaluaciones intermedias se hara la correspondiente pro-
porcion entre los temas desarrollados durante el tiempo de la evaluacion.

A lo largo del curso, antes de la sesion de evaluacién final ordinaria se llevaran a cabo
examenes que pueden ser considerados de recuperaciéon de aquellos temas no superados por
el alumno o bien de mejora de la calificacion obtenida hasta ese momento. Para el calculo de
la nota final se tendra en cuenta, para cada tema, la mejor de las notas obtenidas.

Asi mismo, se realizard una prueba extraordinaria a la que podra presentarse el alumno
que no haya obtenido calificacion positiva en la evaluacion final ordinaria. Dicha prueba ex-
traordinaria se elaborara considerando los aprendizajes no superados por el alumno, y podra
versar sobre la totalidad o una parte de la programacién de la materia. Para el calculo de la
nota final se seguira teniendo en cuenta la ponderaciéon de cada tema recogida en la tabla
anterior.
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