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2. VISION GLOBAL DEL CICLO FORMATIVO Y DEL MODULO: OBJETIVOS.

2.1.Competencia general
El principal objetivo de los ciclos formativos es el de preparar al alumnado para incorporarse
con eficacia al mundo laboral. Con el ciclo formativo de Técnico en Planta Quimica se pretende
preparar a los alumnos y alumnas para que puedan ejercer su actividad en grandes o medianas
empresas principalmente del sector quimico, integradas en un equipo de trabajo dentro del area
de produccion, recepcion, expedicion, acondicionamiento, aprovisionamiento logistico, energia

y servicios auxiliares.

Por lo tanto deben conseguir una competencia profesional en el sentido de “posesion y
desarrollo de conocimientos, destrezas y actitudes para realizar con éxito la cualificacion
profesional propia del Técnico en Planta Quimica en diferentes situaciones de trabajo de forma
autébnoma y responsable en su area profesional” y, mas alla, alcanzar la transferencia de sus

conocimientos y destrezas a otras areas profesionales afines.

La competencia general de este ciclo formativo consiste en: “realizar operaciones basicas y de
control en los procesos para la obtencion y transformacién de productos quimicos, manteniendo
operativos los sistemas, equipos y servicios auxiliares, controlando las variables del proceso
para asegurar la calidad del producto, cumpliendo las normas de prevencion de riesgos

laborales, seguridad y ambientales’.

Esta competencia general se consigue con las siguientes competencias profesionales,
personales y sociales, asociadas al médulo de Control de procesos quimicos industriales:

d) Operar maquinas, equipos e instalaciones con la precisién requerida segun
especificaciones de procedimiento y normas de seguridad.

e) Controlar el proceso verificando los valores de las variables, ajustandolos en caso
necesario y asegurando el suministro de los materiales y servicios auxiliares requeridos, segun
especificaciones de procedimiento.

I) Adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y de emergencia, actuando
con serenidad y autocontrol y siguiendo las instrucciones establecidas.

m) Mantener una eficaz relacion con el resto de compaferos, tanto en los trabajos que se
han de realizar, como en los cambios de turnos, respetando el trabajo de los demas y
cooperando en la superacion de las dificultades que puedan presentarse.

n) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados por

cambios tecnologicos y organizativos.
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) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy

procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

Asimismo, el Médulo "Control de procesos quimicos industriales" contribuye a que el alumno

alcance los siguientes objetivos generales del cicloformativo:

e Reconocer instalaciones, equipos de proceso quimico describiendo sus principios de

funcionamiento y aplicaciones para poner en marcha o parar los mismos.

e Reconocer normas de seguridad, calidad y ambientales relacionandolas con el buen

funcionamiento del proceso para aplicarlas correctamente.

e Analizar los principios de funcionamiento de los equipos, relacionandolos con las
especificaciones de procedimiento, normas de seguridad y precision requeridas para

operar maquinas, equipos e instalaciones.

e Identificar y regular los elementos de control local, relacionando los mismos con las

variables que se han de medir para controlar el proceso defabricacion.

e Identificar y medir caracteristicas del producto, aplicando técnicas de analisis para

verificar la calidad del producto.

e Analizar la secuencia de operaciones, identificando las implicaciones en el proceso

para parar los equipos.

e Identificar y caracterizar operaciones de envasado y embalaje, describiendo sus

fundamentos para acondicionar el producto.

e Identificar y clasificar subproductos y residuos derivados de procesos de fabricacion,

determinando sus caracteristicas para minimizarlos y reutilizarlos.

e Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo, identificando las normativas de
prevencion para adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y de

emergencia.

2.2.Cualificaciones.
Las competencias sefaladas, dan lugar a las siguientes cualificaciones y unidades de

competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales:
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Cualificaciones profesionales completas:

a) Operaciones basicas en planta quimica QUI018 2 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero), que

comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico.

UC0046_2: Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica.
UC0047_2: Realizar el control local en planta quimica.

UC0048_2: Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

b) Operaciones en instalaciones de energia y de servicios auxiliares QUI110 2 (R.D.

1087/2005, de 16 de septiembre), que comprende las siguientes unidades de competencia:

UCO0320_2: Preparar maquinas, equipos € instalaciones de energia y servicios auxiliares.
UCO0321_2: Operar maquinas, equipos e instalaciones de produccion y distribucion de energias
y servicios auxiliares.

UCO0322_2: Realizar el control local en instalaciones de energia y servicios auxiliares.

UC0048_2: Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales.

Cada una de estas competencias esta asociada a uno o varios de los moédulos profesionales de

los que se compone el ciclo formativo Técnico en Planta Quimica.

3. OBJETIVOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

Segun la Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en Planta Quimica en la
Comunidad Auténoma de Cantabria, se establecen los siguientes resultados de aprendizaje:

RA 1: Determinar los parametros de control de las operaciones del proceso industrial analizando

la informacion técnica asociada al mismo.

RA 2: Medir variables (presion, nivel, caudal, temperatura) relacionandolas con sus instrumentos

de medida para observar la marcha del proceso.

RA 3: Regular las operaciones del proceso industrial identificando los elementos que componen

un lazo de control.
RA 4: Manejar valvulas automaticas justificando su incidencia en el control del proceso.

RA 5: Manejar autdmatas programables (PLC) reconociendo la funcién que realizan en el
proceso de fabricacion.
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TABLA 7: Identificacion de las partes del RA
Acciones en el contexto del

aprendizaje

RA 1 | Determina | los parametros de control | analizando la informacion técnica 25 b,d, e f, g h, b,c,d, e gi,
de las operaciones del asociada al mismo. k, n k, |
proceso industrial
RA 2 | Mide variables (presion, nivel, relacionandolas con sus 30 b,d, e, f,k n b,c,e d, gl
caudal, temperatura) instrumentos de medida para
observar la marcha del proceso.
RA 3 | Regula las operaciones del identificando los elementos que 25 d,e f, hik, ¢, d gl
proceso industrial componen un lazo de control. n
RA 4 | Maneja valvulas automaticas justificando su incidencia en el 10 | d,h,kn dgil
control del proceso.
RA5 | Maneja autématas programables | reconociendo la funcién que 10 d,f,kn c,dei,l
(PLC) realizan en el
proceso de fabricacién.

4. CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION

4.1.0Organizacién y secuenciacion.

Los contenidos se organizan en las siguientes unidades didacticas (unidades de trabajo):

= Unidad n° 1: Introduccion al moédulo control de procesos.

= Unidad n° 2: El concepto de medida.

= Unidad n ° 3: Instrumentos de medida: Clasificacion.

= Unidad n° 4: Medidas de variables: Medida de Presion.

= Unidad n° 5: Medidas de variables: Medida de Nivel.

= Unidad n°® 6: Determinacion de los parametros de control de las operaciones de
procesoindustrial.

= Unidad n° 7: Regulacion de las operaciones del proceso quimicoindustrial.

» Unidad n°® 8: Medidas de variables: Medida de Temperatura.

» Unidad n°® 9: Medidas de variables: Medida de caudal y otrasvariables.

= Unidad n°® 10: Manejo de valvulas de control automatico.

» Unidad n°® 11: Manejo de autdmatas programables.

4.2.Desarrollo de las unidades de trabajo.

Los contenidos de este mddulo para alcanzar los objetivos previstos son de tipo
procedimental esencialmente, aunque se necesitan también los contenidos de tipo conceptual
y actitudinal para desarrollar correctamente todas las capacidades terminales.

Los contenidos conceptuales proporcionan la base tedrico-cientifica necesaria para la

realizacion correcta de los procedimientos que el alumno debe realizar.
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Los contenidos procedimentales se van a desarrollar a través de una serie de actividades
de ensefanza- aprendizaje basadas en la resolucién de ejercicios propuestos por el profesor,
realizacién de trabajos en grupo y de practicas de taller/laboratorio. Con ellos se pretende
conseguir que el alumno realice su aprendizaje lo mas cercano posible a la realidad laboral.

Los contenidos actitudinales (organizacion, atencién, interés, cooperacion,
comportamiento, autonomia, etc.,) se adquieren a través de todas las actividades de cada
unidad de trabajo y se evaluan en todas ellas.

Por ser el sexto afio que imparto este moédulo, y habiendo procedido el curso 18/19 a
cambiar el orden de la temporalizacion, mantengo dicho cambio porque segun la experiencia de

los dos cursos pasados, los alumnos asimilan mejor los conceptos y el proceso de aprendizaje

se mejora.
UNIDAD DIDACTICA TEMPORALIZACION TRIMESTRE

UTO01: INTRODUCCION 10 1°
UTO02: LA MEDIDA (CONCEPTO) 18 1°
UTO03: INSTRUMENTOS DE MEDIDA 6 1°
UTO04: INSTRUMENTOS PRESION 18 1°
UTO05: INSTRUMENTOS NIVEL 16 2°
UT06: DIAGRAMAS P&ID 26 2°
UTO7: TIPOS DE CONTROL 20 2°
UTO08: INSTRUMENTOS T2 22 3°
UT09: INSTRUMENTOS CAUDAL 20 3°
UT10: VALVULAS 14 3°
UT11: AUTOMATAS 12 3°

TOTAL 198

A continuacién, se presenta la relacion de contenidos de cada Unidad de Trabajo
relacionandolos con los criterios de evaluacién que se proponen para poder evaluar dichos

contenidos.
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UNIDAD N°1: INTRODUCCION AL MODULO CONTROL DE PROCESOS

Contenidos

El control en la industria de procesos.

Importancia del control de procesos en el esquema general de produccion.
Necesidad del control en los procesos quimicos

Procesos quimicos: Control manual y automatico, lazo abierto y lazo cerrado.
Variables de un proceso de control.

Ejemplos tipos de control y tipos de lazos.

Criterios de evaluacion

Participar animadamente en los debates.

Mostrar interés y prestar atencién durante las intervenciones del profesor o de los
comparieros.

Comprender las necesidades del control dentro de un proceso quimico de
produccién industrial. (RA1).

Identificar los principales parametros que intervienen en un proceso quimico
industrial para su correcto funcionamiento y control (RA1)

Identificar los lazos de control como garantia del proceso productivo (RA1)

Distinguir con los ejemplos los tipos de control y los tipos de lazos de control.

Temporalizaciéon: 10 h

UNIDAD N°2: EL CONCEPTO DE MEDIDA

Contenidos

Concepto de medida.

Caracteristicas principales de los instrumentos de medida.

Tipos de medida. Cifras significativas. Redondeo. Operaciones con c.s.
Medidas con el calibre.

Cualidades de un sistema o instrumento de medida.

Fuentes de error y clasificacion de errores.

Calibracion, nociones generales.

Criterios de evaluacion

Diferenciar los distintos tipos de medidas que actian en los procesos
industriales (RA1).
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= Realizar calculos de errores.

= Conocer las principales caracteristicas de los instrumentos de medida y
saberlo aplicar a medidas de instrumentacién. (RA1)

= Se han desarrollado las caracteristicas del instrumento (escala, campo,
sensibilidad, rango, entre otras). (RA2)

= Participar y colaborar durante las intervenciones del profesor o de los companeros.

Temporalizacién: 18 h
UNIDAD N°3: INSTRUMENTOS DE MEDIDA. CLASIFICACION

Contenidos:
- Instrumentos de medida.
- Clasificacion de los instrumentos de medida:
» segun el tipo de senal.
» segun la funcién del instrumento dentro del lazo de control.

» por la variable medida.

Criterios de evaluaciéon
= Describir las caracteristicas de los instrumentos de medida.
= Se han desarrollado las caracteristicas del instrumento (escala, campo,
sensibilidad, rango, entre otras). (RA2)
= Clasificar los instrumentos de medida segun el tipo de senal, por su funcién y
por surespuesta. (RA1)
= Participacion y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los

compainieros.
Temporalizacion: 6 h

UNIDAD N°4: MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE PRESION
Contenidos:
- Medida de presion.
- Concepto de presion.
- Unidades. Cambio de unidades.
- Instrumentos de medida de presion. Mandmetro en U de rama Abierta, Manémetro en U

diferencial, Mandmetros de Columna, Mandmetro de tubo inclinado, Mandmetro de

I.E.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON. DEPARTAMENTO DE QUIMICA. Pagina 9



PROGRAMACION DIDACTICA CPQI: MODULO 0112. Z.A. LEMOLT. Curso 23/24

Bourdon tipo “C”, Mandmetro de Bourdon de presiéon diferencial, Manémetro de

Membrana o Diafragma, Mandémetro de tipo fuelle, instrumentos de medida de presién

neumaticos, elementos electromecanicos, galga extensiométrica y puente de

Wheatstone, Vacudmetro, manovacudémetro y manoémetro absoluto. Presostato y

Manostato.

- Descripcién de los instrumentos.

Criterios de evaluacion:

= |dentificar los medidores de presién, sus principios de funcionamiento y
simbologia (RA2)

= Valorar la funcion de los medidores de presion (RA2)

= Desarrollar las caracteristicas delinstrumento.

= Precisar las unidades habituales de la medida de presiéon (RA2)

= Participacion y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los companieros.

Temporalizacion: 18 h

UNIDAD N°5: MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE NIVEL

Contenidos:

Medida de nivel: Concepto de nivel.

Unidades. Cambio de unidades.

Instrumentos de medida de nivel, descripciéon: Medidores Locales (Tubulares, de
vidrio armado, magnéticos y de regleta o cinta o flotador directo); Medidores de nivel
transmisores (de presién diferencial, por burbujeo, capacitivos, conductivimetros, por
ultrasonidos y radiactivos); Interruptores de nivel (flotadores, paletas rotativas,
vibratorios, doble tubo, &pticos, microondas, membrana sensitiva); Medidores de
nivel en tanques y esferas (palpador servooperado, radar, hidrostaticos para medida
de tanques).

Principios fisicos de los instrumentos de medida de nivel.

Mantenimiento de los instrumentos.

Comparativa de los instrumentos de medida de nivel.

Criterios de evaluacion

Identificar los medidores de nivel, sus principios de funcionamiento y
simbologia (RA2)
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= Valorar la funcién de los medidores de nivel. (RA2)

= Desarrollar las caracteristicas de cada uno de los instrumentos de medida de nivel.

» Precisar las unidades habituales de la medida de nivel (RA2)

= Conoce el mantenimiento de los instrumentos de medida de nivel y los criterios de
seguridad en su uso.

= Participacion y colaboracién durante las intervenciones del profesor o los

comparieros.

Temporalizaciéon: 16 h
UNIDAD N°6: DETERMINACION DE LOS PARAMETROS CONTROL DE LAS OPERACIONES
DE PROCESO INDUSTRIAL
Contenidos:
- Definicién de control. Conceptos basicos de control.
- Los parametros de control. Variable controlada. Variable manipulada. Elementos
Final de control.
- Su ubicacién en el diagrama de bloques. Diagramas P&l
- Simbologia de los instrumentos de control. Simuladores de control.
Criterios de evaluacioén:
= |dentificar los principales parametros que intervienen en un proceso quimico
industrial para su correcto funcionamiento y control. (RA 1)
= Determinar las relaciones existentes entre los distintos parametros que definen el
control de un proceso quimico industrial.
» Interpretar la simbologia grafica utilizada en la instrumentacion y control de
procesos. (RA 2 y RA3)
= Participacion y colaboracién durante las intervenciones del profesor o los

compainieros.
Temporalizacion: 26 h

UNIDAD N°7: REGULACION DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO QuUiMICO
INDUSTRIAL
Contenidos:

- Caracteristicas del proceso.

- Lazos de control: cerrado y abierto.

- Tipos de regulacién:
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Todo o nada.
Proporcional.
Integral.
Derivativo.
PID

YV V V V VY

Criterios de evaluacion:

Describir las caracteristicas de los procesos que afectan a la regulabilidad de un
proceso.

Utilizar la nomenclatura empleada en control.

Describir los elementos de un lazo de control, diferenciando los de un lazo de
control abierto de otro cerrado. (RA 3)

Identificar “in situ” y en los planos de instrumentacion, los distintos lazos de control
de la planta. (RA 3)

Describir los controles que se han de realizar en relacién a las distintas funciones
productivas.

Describir y analizar las distintas alternativas en los ajustes de los reguladores
y su influencia en el proceso. (RA 3)

Realizar practicas de simulaciéon de control de diferentes variables, y mediante
los diferentes tipos de regulaciones en la Unidad de Control de Procesos. (RA
3)

Participacién y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los

comparieros.

Temporalizaciéon: 20 h

UNIDAD N°8: MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE TEMPERATURA

Contenidos:

Medida de temperatura: Concepto de temperatura.

Escalas termométricas y cambios de escala

Instrumentos de medida de temperatura, descripcion: Termoémetros de vidrio, de
bulbo capilar, termdmetros bimetalicos, termoresistencias, termistores,
termopares, pirometros.

Principios fisicos de los instrumentos de medida de temperatura.

Velocidad de respuesta de un medidor de temperatura.
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Mantenimiento de los instrumentos.

Riesgos asociados y criterios de seguridad en su uso.

Criterios de evaluacion:

Identificar los medidores de temperatura, sus principios de funcionamiento y
simbologia. (RA 2)

Valorar la funcién de los medidores de temperatura. (RA 2)

Desarrollar las caracteristicas delinstrumento.

Conocer las diferentes escalas termomeétricas y sus unidades. (RA 2)

Conoce el mantenimiento de los instrumentos de medida de temperatura y los
criterios de seguridad en su uso.

Participacién y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los

compainieros.

Temporalizacion: 22 h

UNIDAD N°9: MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE CAUDAL Y OTRAS VARIABLES.

Contenidos:

Medida de caudal: Concepto de caudal.

Unidades. Cambio de unidades.

Ecuacién de Bernoulli y de continuidad

Instrumentos de medida de caudal, descripcion: Medidores de presion diferencial
(placas orificio, toberas y Venturi); Tubos pitot, medidores de area variable
(rotametros), medidores de turbina, medidores de desplazamiento positivo, torbellino
y vortex, medidores magnéticos, por ultrasonidos, medidores masicos de caudal.
Principios fisicos de los instrumentos de medida de caudal.

Mantenimiento de los instrumentos.

Comparativa de los instrumentos de medida de caudal.

Riesgos asociados y criterios de seguridad en su uso.

Medidas de otras variables: Peso, humedad, punto de rocio, densidad, turbidez y

viscosidad.

Criterios de evaluacion:

Identificar los medidores de caudal, sus principios de funcionamiento y
simbologia. (RA 2)

Valorar la funcién de los medidores de caudal. (RA 2)
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= Desarrollar las caracteristicas delinstrumento.

» Precisar las unidades habituales de la medida de caudal. (RA 2)

= Conoce el mantenimiento de los instrumentos de medida de caudal y los criterios de
seguridad en su uso.

= Participacion y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los

comparieros.

Temporalizacion: 20 h

UNIDAD N°10: MANEJO DE VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO
Contenidos:

Elementos finales de control. Valvulas de control, generalidades.
Caracteristicas de una valvula:

» Lineal

» Isoporcentual

» Apertura rapida, NAyNC. T

Rango de una valvula.

Tipos de valvulas.

» Valvulas de tres vias
Diversora y mezcladora.
Valvula de compuerta
De globo
Equilibradas
De mariposa
Macho

De membrana

YV V V V V V V V

Actuadores de valvulas.

- Riesgos asociados al manejo de valvulas.
- Cavitacién

- Normas de seguridad e higiene en los procesos de control industrial.

Criterios de evaluacién
» Identificar todos los elementos constitutivos de las valvulas de control. (RA 4)
» Especificar las caracteristicas de las valvulas automaticas. (RA 4)
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» |dentificar “in situ” y en los planos la posicién de las valvulas de control. (RA 4)
= Definir la situacion de la valvula en caso de parada del equipo. (RA 4)

= Detallar las operaciones de mantenimiento de las valvulas de control.

= Detallar los riesgos asociados a las valvulas de control.

= Participacion y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los

comparieros.
Temporalizaciéon: 14 h

UNIDAD N° 11: MANEJO DE AUTOMATAS PROGRAMABLES

Contenidos

El autdmata programable como elemento de control.

Constitucion, funciones y caracteristicas.

Comunicacion del autébmata con el entorno.

Simbologia y representacion grafica.
Criterios de evaluaciéon
= |dentificar los equipos utilizados en la automatizacion de procesos auxiliares
de fabricacion. (RA 5)
= Relacionar las funciones caracteristicas de los lenguajes PLC. (RA 5)
= Comprobar la secuencia de las operaciones programadas en el PLC en funcion
de las diferentes fases del proceso. (RA 5)
= Participacion y colaboracion durante las intervenciones del profesor o los

compainieros.
Temporalizacion: 12 h

3.3 Desarrollo de las practicas.
Debido al enfoque practico que se le ha dado al médulo, se considera necesaria la presencia de
un profesor/a de apoyo con una dedicacion de 3 horas a la semana. Esta prevista la realizacion
de las practicas a segunda hora de los lunes y a las dos primeras horas de los martes. Este
apoyo no sélo es imprescindible para los 23 alumnos/as que componen el grupo sino también
para atender a las necesidades y a la diversidad del mismo, tanto para poder hacer
agrupaciones en el desarrollo de las practicas en caso necesario, como para prestar una mayor
atencion y tutela a aquellos alumnos/as que presenten mayor dificultad.

Durante las practicas en el taller se dividira al alumnado en distintas instalaciones siempre

que sea posible, para que con la ayuda tanto del profesor/a titular como del profesor/a de apoyo
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sean capaces de realizar correctamente en tiempo y forma las tareas previstas. Se realizaran
18 practicas con el objetivo de afianzar los conocimientos teéricos adquiridos en la parte
tedrica.

En el caso de compartir los espacios, taller o laboratorio con el profesor de apoyo cada uno se

hara cargo de la mitad de los grupos de alumnos/as.

El profesor/a titular coordinara las practicas con el profesor/a de apoyo con antelacién suficiente
al desarrollo de las mismas, dandole el guion que tendran los alumnos/as con anterioridad y le
hara participe de ellas en todo momento, estando siempre abierto a nuevas ideas y propuestas,
llevando a cabo una comunicacién y colaboracion fluida y eficaz.

El listado de practicas a realizar, seria el siguiente:

N° DENOMINACION TRIMESTRE RA

1 Alcance, rango y resolucion 1¢ 2
de los instrumentos del panel
de instrumentos y del equipo
de bombas.

2 Simulacién del control de 1° 1,2y3
variables: temperatura.

3 Medida de magnitudes con el 1° 2
calibre.

4 Estimacion de errores. 1° 2

5 Simulacién del control de 1° 1,2y3

variables: presion.

6 Medida de presién en el 2° 2
equipo de Absorcion (tubos
en U)

7 Alcance, rango y resolucion 28 2

de los instrumentos del
equipo de Ultrafiltracion.

8 Simulacioén del control de 28 1,2y3
variables: nivel

9 Calibracién del sensor de 28 2
nivel de la UCP
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10 Diagramas P&ID: equipo de 2° 2y3
bombas, panel de
instrumentos, reactor de
fotocatalisis y UCP

11 Descripcion de la unidad de 2° 3
control de procesos (UCP)
Control ON OFF de caudal y

de nivel
12 UCP Control proporcional 2° 3
13 UCP Control de caudal 32 3

mediante PID

14 Banco de pruebas 32 3
multibombas.

15 Sonda de un termopar 3° 2
16 Enfriamiento por radiacion 3° 2
17 Simulacién del control de

variables: caudal 3° 1,2y3
18 PLC: ver funcionamiento en

panel de instrumentos 3° 5

5. ORGANIZACION Y METODOLOGIA

5.1.Enfoques didacticos y metodolégicos.

La metodologia aplicada a este mdédulo se basa en que el alumnado realice un aprendizaje
activo y significativo, es decir, que para el alumnado tenga sentido aquello que aprende. Para
ello, la profesora animara a: investigar, analizar y ayudara a encontrar soluciones,
contemplando el error como una parte del aprendizaje. Ademas, el disefio de las unidades de
trabajo esta planteado desde la motivacién, provocando la curiosidad y sirviendo de enlace con
otras unidades.

Se partira de los conocimientos previos del alumnado para disefar las estrategias
educativas adecuadas. Posteriormente se realizaran medidas de atencion a la diversidad para
aquellos alumnos/as que presenten dificultades para ayudarles a conseguir alcanzar los

aspectos curriculares minimos. Ademas se colaborara con el Departamento de Orientacion del
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centro para disefar estrategias para apoyar a los alumnos/as con necesidades educativas
especiales.

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados se proporcionara a los/as alumnos/as
apuntes sobre los contenidos conceptuales, asi mismo se les animara a buscar informacién
tanto en soporte papel como en formato digital.

Los contenidos procedimentales, se trabajaran al tiempo de los conceptuales en el aula,
para ayudar a la comprension de los mismos.

Los contenidos procedimentales se van a desarrollar a través de una serie de actividades de
ensefianza- aprendizaje basadas en la resolucion de ejercicios propuestos por el profesor,
realizaciéon de trabajos en grupo y de practicas de taller/ laboratorio/ simuladores. Con ellos se
pretende conseguir que el alumno realice su aprendizaje lo mas cercano posible a la realidad
laboral.

En el taller se les proporcionara un guion de la practica y se realizara una explicacion previa
de la misma, insistiendo especialmente en los calculos a realizar. A su finalizacion se efectuara
la correccion de los calculos y se debatira sobre la interpretaciéon de los resultados. Otra
metodologia puede ser: entregar una hoja que el alumno debera rellenar durante la realizacion
de la practica y entregar al profesor al finalizar la misma. De esta manera se hacen
responsables de la gestion de su trabajo y su tiempo, a la vez que proceden a realizar un
registro de los datos obtenidos. El profesor corregira esa hoja de practicas y se la entregara al
alumno, el cual la pasara al cuaderno de practicas, con las correcciones y sus aportaciones. Se

llevara un registro exhaustivo del alumnado que realiza las practicas.

El informe que pasaran al cuaderno, debe contener los siguientes puntos:

e Objetivo de la practica.

¢ Fundamento tedrico. Se expresaran los contenidos conceptuales soporte de la experiencia
realizada

¢ Procedimiento. Explicando todos los pasos y actividades ordenadas secuencialmente que
se han seguido en la realizacién de la practica.

o Materiales y equipos utilizados

o Esquema grafico o diagrama de la practica.

e Procesos que intervienen.

e Expresion de los resultados obtenidos. Calculos y graficos.

e Observaciones y conclusiones.

o Bibliografia utilizada.
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El alumno/a debe realizar su trabajo siguiendo un “método de trabajo”. La secuenciacion del
meétodo de trabajo y las actitudes bajo las que debe actuar son las siguientes:
e Lectura y secuenciacion de todo el proceso practico mediante un esquema representativo
del trabajo a realizar con utilizacion de la documentacién adecuada.
e Preparar el material y comprobar el estado de los equipos.
¢ Realizar las pruebas siguiendo la metodologia aportada.
¢ Anotar los resultados en el cuaderno de practicas.
e Ordeny limpieza del material, equipos y puesto de trabajo.
e Realizaciéon de un informe siguiendo las normas dadas, antes de comenzar la practica
siguiente.
Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mdédulo versaran sobre:
v" Conocimiento del proceso de produccion industrial y los diferentes elementos que
intervienen mediante un diagrama de bloques, situando en él el control del proceso.
v" Mediciones sobre las variables comunes a todos los procesos: presion, nivel, caudal y
temperatura.
v' Comparacion y calculo de error en funcién de las caracteristicas particulares del proceso
en el que esta implementado el sistema de control.
v' Correccion de las perturbaciones con actividades de aprendizaje relativas a las
caracteristicas y funcionamiento de las valvulas como principal elementocorrector.
v' La ejecucién de operaciones de control en procesos quimicos industriales.
Una vez analizado el proceso que hay que seguir y la calidad del producto que se desea
obtener, deben observarse actuaciones relativas a:
v' La aplicacion de las medidas de seguridad y la puesta en marcha de los equipos de
proteccién individual en la ejecucion operativa.

v La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso.

5.2.Espacios y equipamientos especificos.
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Para el desarrollo del presente modulo se coordinara la utilizacion de los distintos talleres,

espacios y equipamientos con el resto de profesores/as y grupos usuarios de los mismos.
1. Laboratorio de quimica:

Materiales y recursos para las practicas en el laboratorio:
Reactivos quimicos: aceite de parafina.

Material general laboratorio: vasos de precipitados, varillas agitadoras, soportes, pinzas,

nueces, tripodes, aros, mecheros Bunsen, rejilla, termoémetros, EPI’s y material de seguridad.

2. Talleres 1y 2: Materiales y recursos para las practicas de taller

- Equipos: Balanza granatario, balanza analitica, placas calefactoras, estufa de
secado, calibres, multimetros, termopares, UCP, equipo de bombas, panel de
instrumentos, equipo de ultrafiltracion y 6smosis, equipo de absorcion, reactor de

fotocatalisis.
- Ordenadores portatiles con el simulador de control UNIOJEDA.

- EPI's y material de seguridad.
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3. Aula, dotada de Materiales y recursos para las clases teéricas

Recursos fisicos:

e Pizarray corchera.

e Ordenador con conexion a Internet y cafdn proyector.

e Posters, folletos, apuntes para los alumnos.

e Libros, Guias, Manuales y fichas de equipos, Catalogos de equipamiento.

e Procedimientos Normalizados de Trabajo (PNT’s), Fichas de Datos de Seguridad de

reactivos quimicos (FDS), Legislacion de aplicacion.

4. Biblioteca, donde debera encontrarse bibliografia adecuada para la imparticion de
este moédulo y donde los alumnos puedan realizar busquedas de informacién diversa
relacionada con los contenidos del mismo. Asimismo, pueden imprimir los temas que

descargan en formato pdf en la plataforma Moodle.

5.3.Medidas de atencion a la diversidad.

Un aspecto esencial de la ensefanza se basa en la atencién a las diferencias del alumnado.

La diversidad del alumnado de los ciclos formativos se debe sobre todo a sus diferentes
origenes formativos. Este afio el 80% de los alumnos proceden de 4° ESO, tanto por curriculo
comun como por diversificacion curricular; Suelen llegar al ciclo con una baja competencia tanto
en matematicas como en fisica entre otras dificultades.

Para detectar el nivel inicial de los alumnos/as, y posibles dificultades que pudieran tener, al
comienzo de cada unidad de trabajo se realizara una serie de preguntas al alumnado,
generando debate a través de ellas, con objeto de detectar posibles diferencias de niveles
académicos y conocimientos entre los alumnos/as asi como para conocer los niveles medios de
conocimientos con que comienzan la unidad.

Para los alumnos/as con un nivel inicial alto y que vayan alcanzando los resultados de
aprendizaje sobradamente y sin apenas esfuerzo se les prepararan una serie de ejercicios o
actividades de ampliacion que les permitira alcanzar un mayor nivel de habilidades o destrezas.
Asi mismo, a este tipo de alumnos/as se les dara un mayor grado de autonomia y
responsabilidad en el desarrollo de las sesiones de practicas o en la elaboracion de trabajos
personales; su trabajo estara menos dirigido con objeto de fomentar en ellos este tipo de
capacidades de autosuficiencia.

Para los alumnos/as que presentan dificultades para alcanzar el nivel requerido en el
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desarrollo normal del curso, se prepararan una serie de trabajos o actividades de refuerzo que
les ayude a alcanzar los resultados de aprendizaje, competencias y contenidos minimos.

Esta actuacion se complementara:

» Proporcionando a los alumnos/as una mayor tutela, por parte del profesorado, durante
las practicas de taller, y adaptando los contenidos de dichas practicas a la consecucién final de
los minimos exigibles en caso necesario, para que de este modo los alumnos/as sean capaces
de alcanzar los fines propuestos.

* Haciendo un mayor seguimiento de los conocimientos que adquieren durante el trabajo
en el aula, por ejemplo, vigilando si resuelven los ejercicios que se plantean en clase o
pidiéndoles que contesten cuestiones relativas a los contenidos expuestos y que permitan al
profesor/a adquirir constancia de si estos alumnos/as progresan.

Para aquellos alumnos/as con necesidades educativas especiales, que con las actividades
de refuerzo no vayan alcanzando los resultados, y competencias deseadas, se realizara una
adaptacion curricular no significativa, que no afecte a los objetivos y competencias
profesionales, personales y sociales a las que contribuye el médulo. Estas adaptaciones no
significativas podran versar sobre una adecuacion de la presentacion de los contenidos, una
adaptacion de la metodologia, una adaptacion de los procedimientos de evaluacion o
adaptaciones de acceso en caso necesario.

Este disefio de estrategias especificas se vera complementado por la prestacion de apoyo,
atencion, tutela y constante motivacion del alumnado por parte del profesorado del médulo.

5.4.Concrecion de los planes, programas y proyectos del centro
Plan Lingiiistico de Centro y Bibliotecas escolares

En los Ciclos Formativos de Formacién Profesional, al no seguir en la mayoria de los
modulos libros de texto, se exige que los alumnos tengan que consultar variedad de textos,
mayoritariamente técnicos, y realizar busquedas y consultas en internet.
Se hara hincapié en la necesidad de una correcta redaccién a la hora de contestar preguntas
cortas en las pruebas de evaluacién. Se explicara la importancia de la utilizacion de diferentes
tipos de lenguaje y escritura en funcion del texto a redactar. Se valorara la claridad, la sintesis
cuando sea necesaria, ortografia, utilizacion de vocabulario amplio y vocabulario técnico,
cientifico etc.
Se dara especial importancia al correcto uso del lenguaje oral, haciendo conscientes a los
alumnos de la total orientacion laboral de sus estudios y de la necesidad acuciante de tener y

usar un vocabulario y un tono en el lenguaje adecuado que, sin duda, influira positivamente en
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su futura insercion laboral. Para practicar este punto se propondra y evaluara la exposicién
oral de los trabajos que se realicen bien individualmente o de forma grupal.

Se fomentara el uso de la biblioteca haciendo referencia a bibliografia, publicaciones
cientificas etc. en el desarrollo de las clases.

Se propone a los alumnos que revisen en la prensa diaria, noticias sobre el control y

automatizacion de los procesos industriales.

Plan TIC

En el desarrollo del médulo “Control de procesos Quimicos Industriales” se considera
indispensable el uso de los medios informaticos. El acceder a informaciéon actualizada, la
necesidad de consultar continuamente diferentes fuentes, y el tipo de conocimientos que se
transmiten hacen del ordenador una herramienta fundamental para el buen desarrollo del
proceso de aprendizaje.

Por eso, se hara uso de los ordenadores portatiles, tanto para realizar trabajos como practicas
utilizando programas especificos de ordenador. Hoy en dia, se considera fundamental una
ensefianza activa y motivadora con la presencia del ordenador y el uso de internet de forma
responsable.

Algunas de las actividades que se podran realizar para contribuir al Plan TIC son las siguientes:

e Uso del Moodle; https://campus.educantabria.es/course/view.php?id=1170

e Creacion de presentaciones.

e Obtencion guiada y selectiva por parte del alumnado, de la extensa informacion que
proporciona internet.

e Cuestionarios Kahoot

e Playposit.

e Consulta de datos para la realizacién de actividades propuestas.

e Preparacion y elaboracion de materiales y trabajos con procesadores de texto.

e Utilizacion de programas especificos (simulador de Control)

e Uso de distintas paginas web de interés en el médulo y de caracter formativo:

Recursos TIC:

1) Generales para el médulo

¢ Moodle Consejeria de educacion:

https://educacion.cantabria.es/course/view.php?id=2301
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e Portal TodoFp:

https://www.todofp.es/inicio.html

e Glosario Técnico Multimedia para FP (Por familias):

http://ares.cnice.mec.es/gtm/web/index es.php

e Catalogo nacional de cualificaciones profesionales:

https://incual.mecd.es/quimica cualificaciones

2) Por Unidades de Trabajo
U.T.1. INTRODUCCION AL CONTROL DE PROCESOS

e Importancia de la Instrumentacion y el Control en el Sector Industrial en la actualidad

https://www.lymcapacitacion.com/blog/16158/instcontrol

e Tipos de variables en el control de procesos:
https://instrumentacionycontrol.net/control-automatico-tipos-de-variables/
U.T. 2. EL CONCEPTO DE MEDIDA

e Expresion y representacion de medidas numeéricas

http://formacion.intef.es/pluginfile.php/246707/mod resource/content/1/index.html

e Calibracion de un sensor ¢ Cual es la diferencia entre calibrar, certificar y ajustar?
https://www.youtube.com/watch?v=6X77p3FoYhs&list=PLCpcl-nFgYcpyZ-
uZYlstwog2mHor2Ho1&index=6

U.T.3. INSTRUMENTOS DE MEDIDA. CLASIFICACION

e Clasificacion de los instrumentos de medicion:

https://instrumentacionuc.wixsite.com/facultad-ingenieria/clasificacion-de-

instrumentos5
U.T.4. MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE PRESION

¢ Medidores de presion:

https://instrumentacionuc.wixsite.com/facultad-ingenieria/en-blanco-c1hml

e Lectura correcta de un manémetro:
https://www.youtube.com/watch?v=0s-HT3gmVsl
U.T. 5. MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE NIVEL

e Medida de la variable nivel:

https://instrumentacionuc.wixsite.com/facultad-ingenieria/medicion-de-nivel
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e Principio de medida “Time of flight” en liquidos y  sdlidos:
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=mQnhxrgtAME

U.T. 6. DIAGRAMAS P&ID

e Simbologia ISA:

https://instrumcontrol.wordpress.com/normas-de-instrumentacion-y-

control/simbologia-isa/

e Como interpretar un P&ID
https://instrumentacionhoy.blogspot.com/2015/04/interpretar-un-p.html
U.T.7. REGULACION DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO QuimICO
INDUSTRIAL
e Control ON OFF:
https://instrumentacionycontrol.net/control-on-off-o-todo-nada/
e Control PID

https://www.contaval.es/pid-control-proporcional-integral-derivativo/

U.T.8. MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE TEMPERATURA
e Blog de WIKA Medidores industriales de temperatura:

https://www.bloginstrumentacion.com/instrumentacion/medidores-de-temperatura/

e ;COmo funciona un termopar? Termopares segun IEC 60584-1 y ASTM E230
https://www.youtube.com/watch?v=1wwAQNECC9A
U.T.9. MEDIDAS DE VARIABLES: MEDIDA DE CAUDAL

¢ Elementos primarios de caudal — Placas de orificio: Elementos primarios de caudal —

Placas de orificio - Blog de WIKA (bloginstrumentacion.com)

e Medidores de caudal de liquidos, gases y vapor:
https://www.es.endress.com/es/instrumentacion-campo/medicion-caudal

U.T.10. MANEJO DE VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO

e Valvulas de control:

https://www.bvalve.es/productos/valvulas-de-control/

e Partes de una valvula de compuerta:
https://formacion-industrial.com/2021/01/02/que-partes-componen-la-valvula-de-

compuerta/
U.T.11. MANEJO DE AUTOMATAS PROGRAMABLES
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e PLC: https://www.cursosaula21.com/que-es-un-automata-programable-o-plc-y-

como-funciona/

e Sistema de control distribuido:

Qué es un Sistema de Control Distribuido (DCS) | Aula21 (cursosaula21.com)

Plan de igualdad

Considerando la Ley de Cantabria 2/2019, de 7 de marzo, de igualdad efectiva entre hombres y
mujeres, y en consonancia con el Plan de igualdad del I.E.S, desde este médulo se llevaran a

cabo las siguientes actuaciones:

Favorecer un ambiente libre de sexismo en las aulas y talleres.

Utilizar un lenguaje integrador.
- Utilizar imagenes no sexistas ni estereotipadas.

- Favorecer las proyecciones personales de todo el alumnado, promoviendo la superacién

de sesgos de género.
- Trabajar sobre la fijacion de metas y expectativas laborales de las alumnas.
- Utilizar ejemplos de mujeres como referentes.
- Rechazar toda forma de discriminacion.
- Orientar al alumnado académica y profesionalmente de manera no sesgada por género.

- Organizar alguna actividad en la semana del 11 de febrero para conmemorar
el Dia Internacional de la Mujer y la Nifa en la Ciencia, dia proclamado por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en 2016, para promover el acceso y la

equidad de género en el campo de la ciencia.

Plan de Atencion a la diversidad y orientacion educativa

Teniendo en cuenta que el alumnado presenta diferentes vias de acceso, distintas edades y
que sus caracteristicas también son distintas, se deben tomar medidas y usar estrategias que
den respuesta a alumnos con capacidades variadas, con distintas dificultades o preparacion y
con diferentes intereses, motivaciones y edades. El objetivo es formar a personas y técnicos
especialistas competentes.

Se llevara a cabo una reunion inicial con el departamento de orientacion del centro, para
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detectar todos los casos especiales que necesiten atencion especial.

Se realizara una evaluacion inicial, antes del comienzo del proceso de aprendizaje para
detectar cual es la situacién personal de cada alumno o alumna y en funcién de ello tomar
decisiones en cuanto a la orientacién de las clases.

Se promovera la utilizacion de material didactico variado, cercano a los intereses de los
alumnos, y en lo posible, practico.

Se realizan distintos agrupamientos, para facilitar la interaccion entre los alumnos. Y se
planificaran actividades basadas en el aprendizaje cooperativo.

Se utilizan medidas de apoyo y refuerzo a los alumnos que presenten necesidades educativas
especiales y a todos aquellos en los que se detecten dificultades en el aprendizaje.

Se han previsto distintos instrumentos y procedimientos de evaluacién, por ejemplo, en el
caso de un alumno con dislexia de comprension diagnosticada, su evaluacion sera llevada a
cabo mediante examenes orales siempre que sea posible. O si algun alumno/a presenta TDAH
(trastorno por déficit de atencion e hiperactividad), las medidas aconsejadas por el
departamento de orientacién son ampliar los tiempos de examen y entregar las preguntas de

las pruebas de manera fraccionada.

5.5. Actividades complementarias y extraescolares.

Las actividades complementarias son actividades necesarias para el desarrollo del médulo
profesional, formaran parte de la evaluacion. Por el caracter de las actividades a realizar se
hace necesaria su realizacion en el exterior del centro educativo, por lo cual serd necesario
solicitar el visto bueno de padres/madres o tutores en el caso de alumnos menores de edad.
Sera necesario también rellenar los documentos previstos por el centro y comunicarlo a los
profesores afectados por el horario si los hubiera.

Se realizara en horario lectivo durante una jornada lectiva, tratando en la medida de lo
posible que coincida con horas del moédulo.

Al igual que las actividades practicas esta actividad complementaria es un proceso
altamente organizado, los alumnos realizaran una busqueda de informacion de la empresa,

previa a la visita y habra una puesta en comun, antes y después de la misma.

Se programa una visita a una empresa de la regién. Se llevara a cabo como una actividad
complementaria.

e Visita a Solvay

e Fecha: 4 de diciembre de 2023.

No se prevé ninguna actividad extraescolar.
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6. EVALUACION

El objeto de la evaluacidon es valorar las competencias, los objetivos generales y los
resultados de aprendizaje alcanzados. Se realizara un proceso de evaluacion continua
separado en tres evaluaciones y complementada con dos evaluacion finales ordinarias: una a
principios de junio y otra a finales de junio.

Ante todo, debe ser una evaluacion que responda a los criterios de ver si el alumno ha
alcanzado o no la competencia profesional y los resultados de aprendizaje que iremos evaluando
durante todo el curso con los criterios de evaluacion correspondientes.

Las fechas de las evaluaciones las fija el centro, siendo aprobadas por el claustro teniendo
en cuenta las propuestas de la Comisién de Coordinacién Pedagdgica, y se incluyen dentro de
la Programacion General Anual del centro.

6.1. Aspectos curriculares minimos.

Los contenidos minimos establecidos en el R.D. 178/2008 son los siguientes:

= Determinacion de los parametros de control de las operaciones del proceso
industrial:

= El control de la Industria de proceso: su importancia en el esquema general de
produccion.

= Los parametros de control: su ubicacion en el diagrama de bloques del proceso
industrial.

= Conceptos basicos en control. Medidas industriales.

= Tipos de medidas.

» Clasificacion de instrumentos:

» Por su funcioén.

» Por su respuesta.

= Simbologia de los instrumentos de control.
= Medicion de variables:
» Principios fisicos de funcionamiento de los medidores de nivel, presion,
temperatura ycaudal.
» Unidades y escalas de los instrumentos de medida de nivel, presion,
temperatura y caudal.
» Instrumentos de medida de nivel, presién, temperatura y caudal.

Regulacién de las operaciones del proceso quimico industrial:

» Lazos de control: cerrado y abierto.
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YV V VYV V

Tipos de regulacion: Todo o nada.
Proporcional.
Integral.

Derivativo.

Manejo de valvulas de control automatico:

>
>

Elementos finales de control: valvulas de control.

Caracteristicas de una valvula: lineal, isoporcentual, apertura rapida, NA y
NC.

Valvula de tres vias: diversora y mezcladora.

Riesgos asociados al manejo de valvulas.

Normas de seguridad e higiene en los procesos de control industrial.

Manejo de autématas programables

>

>
>
>

El autdmata programable como elemento de control.
Constitucién, funciones y caracteristicas.
La comunicacion del automata con su entorno.

Simbologia y representacion grafica

6.2. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para comprobar que el alumno ha alcanzado los criterios anteriores descritos se emplearan

los siguientes procedimientos de evaluacion:

e Realizacion de pruebas escritas, al menos una por evaluacion, tanto de caracter tedrico

como de problemas y cuestiones.

y/o laboratorio.

Observacion de la participacion del alumno durante la realizacion de las practicas en el taller

Observacién de la participaciéon del alumno en Foros creados en el Moodle.

Realizacion de cuestionarios.

Realizaciéon de cuestionarios Kahoot.

e Realizacion de cuestionarios en Moodle.
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¢ Realizacidén de trabajos en grupo y exposicién de los mismos ante la clase.
e Realizacion y entrega de tareas, a través de Moodle.

¢ Realizacién del cuaderno de practicas realizadas en el laboratorio de planta.
e Diario del profesor.

Por lo tanto los instrumentos de evaluacion utilizados seran los siguientes:

- Examenes tedrico-practicos.

- Informes de practicas.

- Cuaderno del aula.

- Trabajo en grupo, documento y exposicion.

- Cuaderno del profesor/a donde se recogen observaciones sobre la actitud del
alumnado tanto en el aula como en el desarrollo de las practicas y en las salidas
complementarias y/o extraescolares.

6.3. Criterios de calificacion.
La calificacion del modulo se realizara sobre un maximo de 10 puntos, considerando a partir
de 5 puntos el aprobado. Todos los apartados se valoran de 1 a 10 y luego se hace la media

ponderada en funcion de la siguiente valoracion:

Pruebas escritas 55 %

Practicas de Taller y/o laboratorio 30 %

Trabajos y exposiciones 10 %

Participacién en el trabajo tanto en el aula como en el taller - laboratorio 5%

Las Pruebas escritas: Examenes de caracter tedrico practico de los contenidos de las
evaluaciones correspondientes (55 %).

Practicas de taller: Desarrollo y realizacién correcta de las practicas propuestas (5%), entrega
de practicas en tiempo y forma (10 %) y prueba practica o de supuestos tedrico-practicos en
relacion a las practicas realizadas (15%)

Si un alumno no entrega las practicas, perdera el derecho a realizar el siguiente grupo de
practicas.

Trabajos y exposiciones (10 %): Se valorara la calidad del trabajo y de la exposicién en
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cuanto a contenidos, a la capacidad para el trabajo en grupo y la bisqueda de informacion. Si
no se hacen trabajos durante alguna evaluacion, el 10% se reparte a partes iguales a la prueba
escrita y a las practicas.

Participacion y colaboracion en el trabajo tanto en el aula como en el taller — laboratorio (5

%), se valorara:

- Asistencia y puntualidad a clase.
- Participacién activa en las clases y en el desarrollo de las practicas.
- Capacidad para el trabajo engrupo.

Para poder superar las pruebas escritas que se realicen a lo largo de la evaluacion, los
alumnos/as se deberan presentar el dia sefialado para la prueba. En caso de no presentarse,
se les convocara directamente al dia de la recuperacion. En caso de no superar el examen
tendran derecho a su propia recuperacion.

Después de cada evaluacidon se realizara una recuperacion de los contenidos
correspondientes a esa evaluacion. A esta prueba se podran presentar los alumnos/as que
no hayan superado algunos de los examenes y aquellos/as que no se hayan presentado a los
examenes realizados durante las evaluaciones.

La nota obtenida en esta recuperacién se guardara para obtener la calificacion final del
curso.

Si tras la recuperacién no supera la prueba, esa evaluacién queda pendiente en su
totalidad, independientemente de las partes que hubiera aprobado anteriormente.

Se proporcionaran actividades de refuerzo de caracter voluntario al alumnado para realizar

previamente a la recuperacion.

La calificacion global del médulo se obtendra mediante la media de la calificacion obtenida
en las tres evaluaciones.

Habra un examen de la primera evaluacién final ordinaria en Junio en el cual, cada alumno
se examinara de la/las evaluaciones que tenga suspendidas. La nota obtenida en la
recuperacion final se guardara para obtener la calificacion media del curso.

Los trabajos propuestos y practicas son de obligado cumplimiento. Para poder superar el
contenido practico sera obligada la realizacién de, al menos, el 80 % de las practicas, asi
como la presentacion de los correspondientes informes. Si esta condicion no se cumple, se
realizara un examen practico global, que el alumno debera aprobar, tanto en su parte

manipulativa como en la elaboracion del informe.
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El Trabajo en el Taller Implicara:
- La observacion rigurosa de las precauciones y normas de seguridad, higiene vy
medioambientales y protocolo de actuacién del I.E.S ante el Covid
- Utilizacion correcta del material que la practica requiera.
- Anotacion detallada en el cuaderno de todas las observaciones, medidas y calculos realizados
en la experiencia.
Para el desarrollo de la parte procedimental del moédulo, el grupo de alumnos sera dividido en
dos grupos de trabajo. Dos grupos de alumnos y dos profesores. Los alumnos trabajaran de
forma individual y respetando la distancia y las medidas que figuran en el protocolo de
actuacion.
Cada profesor titular o de apoyo tendra asignado un nimero determinado de grupos a tutorar
(aproximadamente la mitad), de manera que ambos profesores/as impartiran por igual, TODOS
los contenidos procedimentales que se desarrollaran a lo largo del curso.
Trabajo posterior al del taller
Consistira en la ordenacidn, calculo, interpretacion... de los datos tomados durante el desarrollo
de la parte experimental y en la respuesta a las cuestiones que se planteen en cada practica.
Cada alumno o alumna elaborara un cuaderno con los informes de las practicas realizadas, en
los que constara el fundamento, procedimiento, esquema grafico y calculos entre otros
apartados.
El manejo de programas informaticos tanto para la busqueda de informacién, la elaboracion de
las graficas de los informes sera una constante a lo largo del curso.

Las actividades van gradualmente llevando el alumno/a hacia la autonomia en el
desempefio de su puesto de trabajo.

6.4.Segunda evaluacion final ordinaria. Actividades, prueba, criterios de
evaluacion

Se realizaran una segunda evaluacion final ordinaria a finales de junio, para aquellos
alumnos que no hayan superado el modulo. En las pruebas cada alumno/a se examinara de
la/las unidades de trabajo que no haya aprobado, incluida la parte practica que se tuviera
pendiente.

La prueba constara de una parte tedrica y/o practica escrita y también puede incluir alguna
prueba practica procedimental.

Para ser aprobado debe obtenerse una calificacion minima y una valoracion global positiva

del proceso de evaluacion continua y el grado de consecucion de los resultados de aprendizaje.
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6.5.Plan para la recuperacion de moédulos pendientes

El seguimiento de los alumnos/as con modulos pendientes sera llevado a cabo por el

profesorado que imparta dicho moédulo durante el curso en el que se encuentra el alumno/a.

Este plan esta disefiado para los alumnos/as que no pueden asistir a las clases.

El protocolo general de seguimiento sera el siguiente:

Semana del 15 de octubre: el profesor/a se reunira con el alumnado con médulos pendientes.

Si por cualquier motivo, la reunién no se pudiera celebrar, se les hara llegar el plan de

recuperacion por e-mail, con acuse de recibo.

En dicha reunion se trataran los siguientes asuntos:

1.
2.

Explicacion del plan de recuperacion, asi como los criterios de evaluacion en este proceso.
Entrega del material o tareas a realizar por el alumnado. Sera un plan temporalizado y por
escrito en el que figuren todas las actividades que deben realizar. Se hara hincapié en la
fecha o fechas de recepcion de las actividades que deben realizar y en la forma de hacerlas
llegar.

Facilitar un e-mail o un canal de comunicacién para poder resolver las dudas que puedan
surgir.

Las actividades planteadas se corregiran y se devolveran al alumno/a en el plazo de quince
dias desde la recepcion de las mismas.

Parte practica de los médulos: Si el alumno/a no ha realizado el % de practicas necesarias
especificadas en la programacion, se le avisara de los dias estipulados para la realizacion
de las practicas y asi facilitarle la realizacion de las mismas. En cualquier caso, la parte
practica se evaluara mediante la realizacion de uno o varios examenes practicos.

Criterios de evaluacion de este proceso: La realizaciéon de las actividades y la entrega de
estas en tiempo y forma, seran tenidas en cuenta como un 10 % del total de la nota y
equivale a la parte de trabajos. Los otros porcentajes de calificacion seran 60% pruebas
escritas y 30% prueba practica.

Los alumnos que no superen este plan de recuperaciéon podran presentarse a las dos
convocatorias a las que tienen derecho, pero la puntuacion se ponderara descontando el
tanto por ciento correspondiente a la calificacion del presente plan.

Una de las dos convocatorias al menos, debera ser establecida antes o durante el mes de
marzo, para que los alumnos sean evaluados y estén en disposicidon de titular y poder hacer
las FCT’s.
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6.6. Evaluacion del desarrollo de la programacién y de la practica docente.

Esta programacion y su aplicaciéon a través del proceso de ensefianza-aprendizaje diario en el
aula se van a someter a evaluacion.
Los motivos de esta evaluacion son:
. Pueden darse hechos que no se hayan previsto y se pongan de manifiesto en el
desarrollo de proceso de ensefianza-aprendizaje.
. Pueden existir errores de enfoque o planteamiento.
. En nuestra sociedad en la ensefianza y en concreto en la industria Quimica, se
producen innovaciones técnicas y reglamentarias sucediendo esto muy rapido, lo cual hace de
esta programacion didactica un documento efimero y de obligada revision.
Esta evaluacion sera continua y se recogera de forma personal por la profesora en su cuaderno
de trabajo, pero se vera reflejada en unos documentos que se generaran trimestralmente y
seran almacenados en el servidor del departamento, en la carpeta de “Seguimientos de
Programacion”.
En funcion de este seguimiento y de los resultados ensefianza-aprendizaje, se realizaran, o no,
modificaciones o adaptaciones de los mismos. En caso de no cumplirse se procedera a analizar
las causas y a proponer medidas correctoras
Con la finalidad de formalizar y facilitar esta tarea se tendran en cuenta los siguientes
indicadores y variables:

. Seleccion, distribucion y secuenciacion de los contenidos.

. Eficacia de las actividades practicas programadas, su distribucion,

temporalizacion.

. Rendimiento de la metodologia empleada.

. Idoneidad de la distribucion de los espacios y los tiempos.

. Idoneidad del sistema de agrupamientos previsto.

. Adecuacion de los instrumentos y criterios de evaluacioén y calificacion.

. Necesidades materiales, herramientas, bibliografia, etc. no detectadas.

. Adecuacién de las medidas de atencién a la diversidad propuestas a las

motivaciones, intereses, necesidades y capacidades de los alumnos.

. Opiniones de los alumnos transmitidas a la profesora acerca de las dificultades y
problemas que encuentran en el estudio del mdédulo.

. Motivacion personal, grado de participacion en las sesiones de clase.

. Utilidad pedagdgica de las actividades complementarias y extraescolares.
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. Informaciones dadas por el tutor de FCT en cuanto a necesidades y/o carencias
de los alumnos detectadas por los tutores en las empresas.

En estos documentos de seguimiento de programacion se iran anotando todas las reflexiones
de la profesora resultado del estudio de los indicadores citados anteriormente asi como las
propuestas de mejora planteadas, algunas de las cuales se materializaran directamente en la
programacion del curso cuando sea posible, otras se realizaran en la programacion del
siguiente curso y otras deberan pasar por consulta previa y tendran varios destinatarios
posibles: la Inspeccién educativa, la Direccién del centro escolar, la Comisién de Coordinacion
Pedagdgica, el Claustro de profesores o el Consejo Escolar.
Por otro lado, al finalizar el curso se entregara a todos los alumnos una encuesta voluntaria de
evaluacion al profesor. En ella aparte de evaluar del 1 al 5, puntos clave como claridad y orden
en la presentacion de la materia, eficacia en transmitir los conceptos, evaluacion, relacién
profesor-estudiante....se presentan preguntas abiertas para que hagan mencion a aspectos en
los que destaca el profesor y en los que a su juicio, deberia mejorar.
Se propone adjuntar un informe final a las memorias de final de curso, con el fin de tenerlo

presente a la hora de elaborar la nueva programacién al curso siguiente.
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