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1. OBJETIVOS

El marco normativo que sirve de referencia para el desarrollo de la presente

Programacion Didactica es:

= Real Decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que establece el Titulo de Técnico en

Planta Quimica y se fijan sus ensefanzas minimas.

= Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo, por la que se establece el curriculo del Ciclo
Formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en Planta Quimica en

la Comunidad Auténoma de Cantabiria.

El presente médulo tiene como pretension que el alumno alcance las capacidades que
vienen definidas en el perfil profesional y que son las que le permitiran realizar su trabajo
profesional de forma eficiente en el area de operaciones de reaccion.

El Médulo Operaciones de Reaccion en Planta Quimica, contribuye a que el alumno
alcance los siguientes objetivos generales del ciclo formativo y las siguientes competencias:

Objetivos generales:

= |dentificar y clasificar materiales y productos quimicos, relacionando sus
caracteristicas y propiedades con las condiciones de almacenamiento para

recepcionarlos, manipularlos y transformarlos.

= Reconocer instalaciones, equipos de proceso quimico, describiendo sus principios de

funcionamiento y aplicaciones para poner en marcha o parar los mismos.

= |dentificar y caracterizar operaciones basicas describiendo sus fundamentos para

operar en el proceso quimico.

= Reconocer normas de seguridad, calidad y ambientales relacionandolas con el buen

funcionamiento del proceso para aplicarlas correctamente.

= Analizar los principios de funcionamiento de los equipos, relacionandolos con las
especificaciones de procedimiento, normas de seguridad y precisién requeridas para

operar maquinas, equipos e instalaciones.

» Identificar y regular los elementos de control local, relacionando los mismos con las

variables que se han de medir para controlar el proceso de fabricacion.
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= Analizar la secuencia de operaciones, identificando las implicaciones en el proceso

para parar los equipos.

= |dentificar y caracterizar operaciones de envasado y embalaje, describiendo sus

fundamentos para acondicionar el producto.

= Reconocer la documentacion y normativa asociada a la logistica, relacionandola con

las caracteristicas del producto para expedirlo y transportarlo.

= |dentificar y clasificar subproductos y residuos derivados de procesos de fabricacion,

determinando sus caracteristicas para minimizarlos y reutilizarlos.

= Describir y cumplimentar la documentacién asociada al lote del producto,

relacionandola con el procesado y logistica del mismo para asegurar la trazabilidad.

= |dentificar y caracterizar operaciones de mantenimiento de primer nivel,
relacionandolas con el buen funcionamiento de los equipos y elementos para
asegurar el correcto estado de utilizacion de las areas de trabajo y de las

instalaciones.

= Analizar las técnicas de comunicacion y resolucion de conflictos, describiendo las
interacciones proactivas asociadas para mantener una eficaz relacion con el resto de

compafieros.

Estos objetivos se conseguiran a través de los siguientes resultados de aprendizaje,
cuyos criterios de evaluacion y contenidos se detallan mas adelante.

= RA 1. Pone a punto las operaciones de transformacion quimica reconociendo sus

principales caracteristicas.

= RA 2. Opera reactores estableciendo las condiciones de las materias primas,

equipos, concentraciones y condiciones para llevar a cabo las reacciones quimicas.

= RA 3. Opera biorreactores relacionando los parametros de la operacion con la
eficacia del proceso biolégico.

= RA 4. Integra las operaciones de reaccion quimica en el conjunto del proceso,

interpretando diagramas de proceso de fabricacion quimica
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Las competencias profesionales, personales y sociales asociadas a este médulo son:

= Recepcionar los materiales para el proceso de fabricacion distribuyendo,

almacenando y registrando los mismos.

= Poner en marcha los equipos verificando su operatividad y la de los servicios
auxiliares, y la disponibilidad de materias y productos, segun manuales del proceso.

= Operar el proceso quimico realizando las mezclas, disoluciones, separaciones y

otras operaciones basicas segun las normas de correcta fabricacion.

= QOperar maquinas, equipos e instalaciones con la precisidon requerida segun

especificaciones de procedimiento y normas de seguridad.

= Controlar el proceso verificando los valores de las variables, ajustandolos en caso
necesario y asegurando el suministro de los materiales y servicios auxiliares

requeridos, segun especificaciones de procedimiento.

= Parar los equipos ejecutando las operaciones indicadas en los protocolos
establecidos, coordinandose con los demas equipos que interfieran.

= Acondicionar el producto para su almacenamiento y expedicion siguiendo

procedimientos de calidad y seguridad.

= Minimizar la generacion de subproductos y residuos, y en su caso reutilizarlos,

aumentando la eficiencia del proceso.

= Asegurar la trazabilidad registrando el itinerario de los productos por las diferentes

etapas de produccion.

= Asegurar el correcto estado de utilizacion de las areas de trabajo y las instalaciones,

realizando las operaciones de mantenimiento de primer nivel necesarias.

= Adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y de emergencia,

actuando con serenidad y autocontrol y siguiendo las instrucciones establecidas.
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= Mantener una eficaz relacién con el resto de comparieros, tanto en los trabajos que
se han de realizar, como en los cambios de turnos, respetando el trabajo de los
demas y cooperando en la superacion de las dificultades que puedan presentarse.

= Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas vy

procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.
2. CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION

2.1. Organizacién y secuenciacion

El médulo, que se imparte en el segundo curso del Ciclo, tiene una duracién de 160
horas, repartidas en 8 horas a la semana.

Consta de 11 Unidades Didacticas (UD) distribuidas en 3 Bloques tematicos.

Dado el caracter experimental del médulo es preciso realizar una realizar una

observacion directa del alumno, para ello se tendra en cuenta los siguientes aspectos:
= Rigurosidad metddica.
= Interés por la utilizacion correcta del lenguaje técnico.
= Capacidad para pensar coherentemente y examinar y analizar problemas
= Transmision precisa los resultados de las pruebas realizadas.
= Valoracion critica de las fuentes de informacion.

= Predisposicion por la presentacion de la informacion requerida en el tiempo y la

forma especificada.
= Respeto de las normas de seguridad, de higiene y las medioambientales.
= Importancia del crecimiento industrial y la necesidad de un desarrollo sostenido.

= Valoraciéon de la necesidad de la Calidad tanto en los laboratorios como en el resto

de departamentos de la empresa
= Proteccion del medio ambiente

= Capacidad de liderazgo desarrollando la iniciativa personal
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Los contenidos que se abordaran se detallan a continuacion para cada una de las UD

asi como la duracion estimada para cada uno de ellos.

BLOQUE I: PUESTA A PUNTO DE LAS OPERACIONES DE TRANSFORMACION
QUIMICA

UD-1: Introduccién a las operaciones de reaccion quimica (6 horas)
= UD-2: Lareaccion quimica. (25 horas)

= UD-3: Equilibrio quimico (14 horas)

= UD-4: Termoquimica (15 horas)

= UD-5: Cinética de las reacciones quimicas. (15 horas)

UD-6: Electroquimica (17 horas)
BLOQUE II: OPERACION EN REACTORES QUIMICOS Y BIORREACTORES
= UD-7: Reactores quimicos (20 horas)
= UD-8: Biorreactores (14 horas)
= UD-9: Seguridad en los reactores quimicos y en biorreactores (5 horas)
BLOQUE lIl: INTEGRACION DE LA REACCION QUIMICA EN EL PROCESO INDUSTRIAL
= UD-10: Estructura de una planta quimica (12 horas)
= UD-11: Procesos industriales (17 horas)

Con el propdsito de equilibrar la dificultad de los contenidos a lo largo del curso, evaluar
los diferentes criterios de evaluacion de forma ldgica y estructurada y una vez definida la
carga horaria de cada UD y los semanas lectivas en cada evaluacién , se puede concluir
que:

= En el transcurso de la primera evaluacion se abordaran las UD: 1, 2, 3, 10y 11. Es

decir la mitad del Bloque | y el Bloque Il completo.
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= En el transcurso de la segunda evaluacion se abordaran las UD: 4, 5, 6, 7, 8, 9. Es

decir la mitad del Bloque | y el Bloque Il completo.

2.2. Desarrollo de las unidades didacticas

Los contenidos que se abordaran en cada una de las Unidades Didacticas, asi como los

criterios de evaluacion asociados a cada una de ellas son los que se detallan a continuacion.

BLOQUE |: PUESTA A PUNTO DE LAS OPERACIONES DE TRANSFORMACION
QuUiMICA
UNIDAD N° 1. INTRODUCCION A LAS OPERACIONES DE REACCION QUIMICA

Contenidos
= Conceptos basicos: materia, quimica, ingenieria quimica.
= QOperaciones de reaccion quimica.
= Propiedades de la materia.
= Cambio de unidades.
= (Cifras significativas.
Practicas
= Separacion de componentes en una mezcla.
Criterios de evaluacion:
= Intervenir animadamente en los debates.

= Mostrar interés y prestar atencion durante las intervenciones del profesor o de los

compainieros.
= Expresar correctamente los resultados analiticos (magnitud, unidades)
= Utilizar correctamente los factores de conversion para el cambio de unidades.

Temporalizacion: 6 horas
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UNIDAD N°2. LA REACCION QUIMICA

Contenidos
= Concepto de reaccion quimica.
= Criterios de clasificacion de las reacciones quimicas.
= Estequiometria.
= Reactivo limitante.
= Rendimiento.
= |dentificacion del grado de peligrosidad de las reacciones quimicas.

= Clasificaciéon e identificacion de los reactivos que intervienen en las reacciones

quimicas asociando sus riesgos intrinsecos.
= Elaboracion de procedimientos normalizados de trabajo.
= Realizacion de reacciones en la planta o laboratorio analizando:

¢ Preparacion de reactivos.

e Identificacion de productos.

e Estequiometria.

e Comportamiento del catalizador.

¢ Rendimiento.

Practicas

= Preparacion y normalizacion de disoluciones.

= Calculo de rendimientos en reacciones quimicas
Criterios de evaluacion:

= Describir los diferentes tipos de reacciones. (RA 1-a)

= Determinar el reactivo limitante y el rendimiento de una reaccién. (RA 1-b)
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= Clasificar las reacciones quimicas segun diferentes criterios. (RA 1-f)

= |dentificar los reactivos y materiales que intervienen en la reaccidon quimica segun la

estequiometria del proceso y el rendimiento. (RA 1-h)

= |dentificar los riesgos intrinsecos de los productos, subproductos y reactivos que

intervienen en la reaccion. (RA 1-i)
= |dentificar el grado de peligrosidad de la reaccién quimica. (RA 1-j)

Temporalizacion: 25 horas

UNIDAD N° 3. TERMOQUIMICA

Contenidos

= Variaciones energéticas en los procesos quimicos.

= Primer principio de la Termodinamica.

= Entalpias estandar de formacion, combustién y reaccion. Ley de Hess.

= Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

= Procesos espontaneos, concepto de entropia.

= Medidas calorimétricas: métodos de medida y equipos, determinacion experimental.
Practicas

= Determinacion del calor de reaccion.

Criterios de evaluacion:
= Determinar la energia que interviene en la reaccion. (RA 1-c)
= Realizar calculos numéricos de determinacién de calores de reaccion.
= Manejar correctamente los equipos de medida de las magnitudes energéticas.

Temporalizacion: 14 horas
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UNIDAD N° 4. CINETICA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Contenidos

= Velocidad de reaccion.

= Orden de reaccion.

= Factores de los que depende la velocidad de reaccion.

= Catalisis: tipos, influencia en la velocidad de reaccion.

= Determinacion experimental de la velocidad de reaccion.
Practicas

= Estudio de la cinética en una reaccién quimica. Analisis del orden de reaccién.
Criterios de evaluacién:

= Conocer los principios generales de la cinética quimica

= Determinar los factores que intervienen en la velocidad de reaccion. ((RA 1-e)

= Diferenciar los diferentes tipos de catalizadores

= Reconocer la influencia de los catalizadores en las reacciones quimicas
Temporalizacion: 14 horas

UNIDAD N° 5. EL EQUILIBRIO QUIMICO

Contenidos
= Concepto.
= Constante de equilibrio y formas de expresarla.
= Factores que modifican el equilibrio.
= Principio de Le Chatelier

= Calculo de las concentraciones en el equilibrio.
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Practicas

= Estudio de las variables que afectan a un equilibrio quimico. Principio de Le Chatelier
Criterios de evaluacion:

= Conocer los principios generales del equilibrio quimico

= Interpretar los equilibrios en las reacciones. (RA 1-d)

= Realizar célculos basicos de determinacion de concentracion de los constituyentes

en el equilibrio quimico
Temporalizacion: 14 horas

UNIDAD N° 6. ELECTROQUIMICA

Contenidos
= Oxidacion y reduccion.
= Potencial de reduccion estandar.
= Celdas electroquimicas: clasificacion, representacion.
= Ecuacion de Nerst.
= Aplicaciones industriales.
= Corrosion.
= Realizaciones practicas de reacciones electroquimicas.
= Medida de variables electroquimicas.
= Ajuste de reacciones redox.
Practicas
= Construccion de una pila.

= Electrodlisis de una sal.
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Criterios de evaluacion:
= Aplicar la electroquimica en los procesos de fabricacién quimica. (RA 1-g)
Temporalizacion: 16 horas

BLOQUE II: OPERACION EN REACTORES QUIMICOS Y EN BIORREACTORES
UNIDAD N° 7. REACTORES QUIMICOS

Contenidos
= Sistemas homogéneos y heterogéneos.
= Procesos continuos y discontinuos.
= Modelo de contacto entre fases.

= Reactores quimicos: tipos, constituyentes, caracteristicas, balances de materia,
balances de energia, operaciones de mezcla y dosificacion de sdlidos y fluidos y

control del proceso.
Practicas
= Depuracion de agua contaminada en un reactor fotocatalitico
Criterios de evaluacién:
= Diferenciar un proceso de fabricacion continuo de uno discontinuo. (RA 2-a)
= Detallar los elementos constituyentes de los diferentes tipos de reactores. (RA 2-b)

= |dentificar los flujos de materiales, entradas, salidas y recirculacion (reactivos y

productos) y de energia del proceso quimico. (RA 2-c)
= Explicar las operaciones de puesta en marcha y parada de los reactores ((RA 2-h)

= Explicar las operaciones de control y regulacion y mantenimiento de los reactores.
(RA 2-e)

= Explicar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los reactores. (RA 2-g)
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= Reconocer la importancia de ajustar las variables de proceso que intervienen en la

reaccion quimica. (RA 2-d)

= Determinar las medidas correctoras mas adecuadas segun las desviaciones
producidas. (RA 2-f)

= Actuar segun las normas y recomendaciones ambientales. (RA 2-i)
= Actuar segun las normas de prevencion de riesgos. (RA 2-j)
Temporalizacion: 20 horas

UNIDAD N°8. BIORREACTORES

Contenidos
= Fundamento de los procesos microbioldgicos, biorreaccion.
= Tipos de biorreactores.

= Principales aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica, depuracion de e

industria farmacéutica.
= Factores que afectan a la eficiencia del proceso.
= Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.
= Procedimientos de orden y limpieza.
Criterios de evaluacion:
= Establecer los factores que afectan el funcionamiento de un biorreactor. (RA 3-a)

= |dentificar los diferentes tipos de biorreactores y sus principales aplicaciones. (RA 3-
b)

= Detallar los elementos constituyentes de los diferentes tipos de biorreactores. (RA 3-

c)

|.E.S.MANUEL GUTIERREZ ARAGON. DEPARTAMENTO DE QUIMICA. Pagina 14



OPERACIONES DE REACCION EN PLANTA QUIMICA. CURSO 2023/2024

= Reconocer la importancia de ajustar las variables de tiempo, temperatura, agitacion,
concentracion y estado fisico de las materias que intervienen en un proceso de

biorreaccion. (RA 3-e)
= Explicar las operaciones de puesta en marcha y parada de los biorreactores ((RA 3-i)

= Explicar las operaciones de control y regulacion y mantenimiento de los reactores.
(RA 3-f)

= Explicar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los biorreactores. (RA
3h)

= Actuar segun las normas de prevencion de riesgos y medioambientales. (RA 3-j)
Temporalizacion: 14 horas

UNIDAD N°-9. SEGURIDAD EN LOS REACTORES QUIMICOS Y EN
BIORREACTORES

Contenidos
= Control de operacion.
= Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.
= Procedimientos de reutilizacién y eliminacién de residuos.

= Procedimientos de orden y limpieza. Procedimientos normalizados de trabajo (8

horas)
Practicas
= Estudio de las medidas de seguridad en un reactor fotocatalitico.
Criterios de evaluacion:
= Actuar segun las normas y recomendaciones ambientales.
= Actuar segun las normas de prevencion de riesgos.

Temporalizacion: 5 horas
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BLOQUE Ill: PROCESOS DE FABRIBRICACION MAS USUALES EN LA
INDUSTRIA QUIMICA
UNIDAD N°10. ESTRUCTURA DE UNA PLANTA QUIMICA

Contenidos

= Representacion grafica de una industria quimica: diagrama de bloques, diagrama de

procesos, diagramas de flujo.
= Nomenclatura de equipos e instrumentacion, simbologia.

= Diagramas de flujo. Planos y esquemas generales de la planta quimica.

Interpretacion de diagramas de flujo de industrias quimicas.
Practicas
= Diagramas de flujo en un reactor fotocatalitico
Criterios de evaluacion:
= |dentificar la simbologia utilizada en los diagramas de proceso. (RA 4 a)

= Analizar diagramas de procesos identificando los equipos y instrumentos de medida.
(RA4c)

Temporalizacion: 12 horas

UNIDAD N°11. PROCESOS INDUSTRIALES

Contenidos

= Estudio y diagramas de flujo de diferentes procesos quimicos como por ejemplo
refino del petréleo, quimica organica, quimica inorganica, fabricacion de farmacos,
fabricacion de cosmeéticos, fabricacion de papel y carton, fabricacion de plasticos,
fabricacion de caucho y elastdmeros, fabricacion de fertilizantes y fabricacion de

biocombustibles.
Criterios de evaluacion:

= Describir los procesos de fabricacion mas comunes en la industria quimica. (RA 4 a)
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= |nterpretar los diversos procesos quimicos como combinacion de operaciones

basicas y de reaccion de fabricacion. (RA 4 e)

= Representar los procesos de fabricacion quimica a través de los diagramas de flujo.
(RA4T)

Temporalizacion: 20 horas
3. ORGANIZACION Y METODOLOGIA

3.1. Enfoques didacticos y metodolégicos

El hecho de no disponer de libro de texto, condiciona la metodologia a seguir tanto en
las sesiones tedricas como en las practicas.

Para las sesiones tedricas, el profesor expondra y desarrollara los conceptos basicos de
las diferentes unidades didacticas y los complementara con fotocopias, medios
audiovisuales y/o presentaciones en PowerPoint. En cada una de las unidades didacticas se
platearan a los alumnos ejercicios y supuestos practicos relacionados con los contenidos de
la misma incluidos los que aborden temas transversales. Estos ejercicios se realizaran
durante la exposicion de los conceptos con la intencién de que el alumno los comprenda
perfectamente y al finalizar la unidad para que puedan servir de consolidacion y/o repaso.

Para las sesiones practicas se barajan cuatro alternativas, la entrega de la practica
redactada detalladamente, la presentacion de la practica a modo de diagrama de flujo, la
entrega de partes de normas de referencia y la busqueda bibliografica de la analitica por
parte del alumno. La utilizacién de un método u otro lo decidira el profesor para cada
practica. Si fuera preciso el alumno dispondra de bibliografia y acceso a paginas Web.

En todas las evaluaciones se procurara que existan actividades individuales y
actividades en equipo. Los equipos seran creados por el profesor para asegurar que estan
constituidos por personas con diferente rol. En las sesiones de laboratorio se trabajara de
forma individual y en los talleres con el grupo de personas que cada equipo permita para
mantener la distancia de seguridad.

Siempre se favorecera la participacion y el debate.

3.2. Materiales y recursos didacticos

Los medios y recursos didacticos que se utilizaran son:

= Apuntes sobre los contenidos tedricos.
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= Cuestionarios.

= Pizarra.

= Presentaciones PowerPoint

= Videos.

= Ordenador y caindn de proyeccion.

= Consultas en internet.

= Guiones con la metddica a seguir para la realizacion de las practicas.
= Manuales de consulta.

= Equipos y materiales de laboratorio de quimica y de taller de planta quimica, para la

realizacion de las experiencias practicas.
= Productos quimicos.
= Fichas informes de laboratorio o cuaderno de practicas del alumno.

3.3. Espacios y equipamientos especificos.

Para llevar a cabo las diferentes actividades previamente mencionadas y conseguir que
los alumnos alcancen las capacidades terminales previstas sera necesario que el centro

disponga de:

= Laboratorio, donde realizar las sesiones practicas y que debera contar con el material
y los equipos adecuados para realizar los ensayos previstos.

= Taller, en el que los alumnos puedan manejar un reactor quimico.

= Ordenadores, para realizar actividades de busqueda de informacion en Internet,
tratamientos de datos obtenidos en los ensayos y simulaciones de casos de

depuracién de aguas residuales.

= Aula, dotada de PC, cafnon de proyeccion y pantalla, donde impartir los contenidos

mas tedricos y realizar cuestionarios y problemas.
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= Biblioteca, donde debera encontrarse bibliografia adecuada para la imparticion de
este modulo y donde los alumnos puedan realizar basquedas de informacién diversa

relacionada con los contenidos del mismo.

3.4. Medidas de atencion a la diversidad

Al comenzar el curso, en el caso de que el profesor lo considere oportuno, se realizara
una prueba de evaluacidon inicial de los alumnos/as, con objeto de detectar posibles
diferencias de niveles académicos y conocimientos entre los alumnos/as asi como para
conocer los niveles medios de conocimientos con que acceden a segundo curso.

Para los alumnos/as que van alcanzando las capacidades terminales del moédulo
sobradamente y sin apenas esfuerzo se les prepararan una serie de ejercicios o actividades
de ampliacién que les permitira alcanzar un mayor nivel de habilidades o destrezas. Asi
mismo, se les dara un mayor grado de autonomia y responsabilidad en el desarrollo de las
sesiones de practicas o en la elaboracion de trabajos personales; su trabajo estara menos
dirigido con objeto de fomentar en ellos este tipo de capacidades de autosuficiencia.

Para los alumnos/as que no pueden alcanzar el nivel requerido en el desarrollo normal
del curso, se les prepararan una serie de trabajos o actividades de refuerzo que les permitan
alcanzar las capacidades terminales al mayor numero posible de ellos.

Esta actuaciéon se complementara:

= Proporcionando a los alumnos/as una mayor tutela, por parte del profesor, durante

los periodos de practicas en el laboratorio.

= Haciendo un mayor seguimiento de los conocimientos que adquieren durante el
trabajo en el aula, por ejemplo, vigilando si resuelven los ejercicios que se plantean
para resolver en clase o pidiéndoles que contesten cuestiones relativas a los
contenidos expuestos y que permitan al profesor adquirir constancia de si estos

alumnos progresan.

3.5. Concrecidn de los planes, programas y proyectos del centro

Plan Biblioteca
En los Ciclos Formativos de Formacion Profesional al no seguir en la mayoria de los
modulos (asignaturas) libros de texto exige que los alumnos tengan que consultar variedad

de textos (aunque mayormente técnicos) y consultas en internet.
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Plan TIC

La utilizacién de tecnologias de la informacion en la imparticion de las sesiones tedricas
(uso de ordenador, candn proyectos, conexién a internet), y la realizacion de clases
practicas con los ordenadores del departamento, utilizando medios ofimaticos o programas
de simulacion contribuyen al desarrollo del citado plan.

Plan de Atencién a la diversidad

Teniendo en cuenta que el alumnado presenta diferentes vias de acceso, distintas
edades y que sus caracteristicas también son distintas, se deben tomar medidas y usar
estrategias que den respuesta a alumnos con capacidades variadas, con distintas
dificultades o preparacion y con diferentes intereses, motivaciones y edades. El objetivo es
formar a personas y técnicos especialistas competentes.

Por otro lado, es también importante, conocer a los alumnos y hacer una valoracién
inicial de conocimientos, sus intereses y expectativas. Con esta informacion se plantean
metodologias y niveles de ayuda diversos, se proponen actividades de aprendizaje
diferenciadas, se puede organizar grupos de trabajo flexibles, acelerar o desacelerar el ritmo
de introduccion de nuevos contenidos, organizarlos y secuenciarlos de forma distinta o dar
prioridad a unos nucleos de contenidos sobre otros, profundizando en ellos y ampliandolos.
En todos los casos, los alumnos receptores de tales adaptaciones, estan recibiendo una
ensefianza que, siendo distinta en algunos aspectos, persigue alcanzar para estos alumnos
los mismos objetivos educativos para que ellla alumno/a adquiera las competencias

profesionales, personales y sociales asociadas al médulo.
4. EVALUACION

4.1. Criterios de evaluacion

La evaluacion constituye un elemento y proceso fundamental en la practica educativa
formando un todo con ella que permite en cada momento recoger la informacién y realizar
los juicios de valor necesarios para la orientacion y para la toma de decisiones respecto al
proceso de ensefianza-aprendizaje.

El alumno, al finalizar el Médulo debe ser capaz de cumplir las actuaciones descritas en
los criterios de evaluacion que se detallaron para cada una de las UD.

4.2. Aspectos curriculares minimos

Los contenidos minimos establecidos en el R.D. 178/2008 son los siguientes:
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= Puesta a punto de operaciones de transformacion quimica:

e Estequiometria.

e Reacciones quimicas: reactivo limitante. Rendimiento.
e Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

e Electroquimica.

e Termoquimica.

e Equilibrio quimico.

¢ Velocidad de reaccion. (Cinética quimica).

e Sistemas homogéneos y heterogéneos.
= QOperacion de reactores:

e Procesos continuos y discontinuos.

e Tipos de reactores.

e Balances de materia y energia en los reactores quimicos.

e Operaciones de mezcla y dosificaciéon de sélidos vy fluidos.

e Procedimientos de reutilizacion y eliminacion de residuos.

e Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.

e Procedimiento de orden y limpieza.
= Operacion de biorreactores:

¢ Fundamento de los procesos microbioldgicos, biorreaccion.

e Tipos de biorreactores.

e Principales aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica, depuracion
de e industria farmacéutica.

e Factores que afectan a la eficiencia del proceso.
= Integracion de la reaccion quimica en el proceso industrial:

e Procesos de fabricacion mas usuales en la Industria Quimica.
e Refino.

e Quimica organica.

e Quimica inorganica.

e Fabricacion de farmacos.
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¢ Fabricacion de cosméticos.

e Fabricacién de papel.

¢ Nomenclatura de equipos e instrumentacion.
o Diagramas de flujo.

e Planos y esquemas generales de la planta quimica.

4.3. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

La matricula en el médulo da derecho a dos convocatorias ordinarias de evaluacion final,

la primera se realizara en el mes de marzo y la segunda en el mes de junio a ésta ultima

acudiran unicamente los alumnos que no hayan superado el médulo en la primera

convocatoria ordinaria de evaluacion.

Con el fin de comprobar que el alumno ha adquirido los resultados de aprendizaje

asociados al presente modulo, se procedera a la evaluacion de cada uno de los Bloques en

los que se ha estructurado dicho médulo tal y como se detalla a continuacion.

En el mes de diciembre, y coincidiendo con la denominada primera evaluacion
periddica del Sistema Educativo, seran evaluados la mitad de las UD del Bloque |,

UD-1, 2y 3, y el Bloque lll al completo.

En el mes de marzo, y coincidiendo con la segunda evaluacion periddica del Sistema
Educativo, seran evaluados el resto de UD del Bloque |, UD-3, 4, 5, y el Bloque Il al
completo.

Los instrumentos de evaluacion que se utilizaran en cada una de estas sesiones de

evaluacion seran:

Observaciones directas: asistencia y puntualidad, ejercicios y preguntas en clase,
presentacion y puntualidad en la realizacién de los ejercicios, interés y esfuerzo
personal, nivel de participacion, comportamiento respetuoso con las personas,

cuidado de instalaciones y material.
Pruebas escritas y/u orales sobre los contenidos teéricos y/o las pruebas practicas.

Seguimiento y andlisis de las actividades practicas, y/o proyectos-trabajos incluyendo
el informe de practicas: mantenimiento del orden y limpieza, destreza en la

realizaciéon de la practica, puntualidad en entrega del informe de practicas, claridad
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coherencia y utilizacion correcta del lenguaje , grado de profundizaciéon en los
contenidos del informe de practicas y valoracion de la exposicion en publico (tiempo,
contenido y forma de expresion

Al tratarse de un moddulo con un alto componente experimental, que so6lo pueden
adquirirse tras la asistencia continuada a clase, es imprescindible dicha asistencia.

Los alumnos cuya falta de asistencia sea igual o superior al 10% de la carga lectiva por
evaluacion y aquellos que no realicen al menos el 90% de las practicas de cada evaluacién
deberan superar una prueba final en marzo y/o en junio. Dicha prueba constara de una parte
tedrica escrita sobre los minimos exigibles de esta programacién, y una prueba tedrico-

practica.

4.4, Criterios de calificacion

Cada uno de los instrumentos de evaluacion utilizados sera calificado de 0 a 10 puntos y
su peso asignado dependera del Bloque a evaluar:

Observacion
Pruebas escritas Practicas/Proyectos
directa
Practicas:70%
Bloque | 10% 60% 30%
Informes: 30%
Bloque Il 10% 30% 60%
Bloque Il 20% 0% 80%

La calificacion de cada uno de los Bloques vendra dada por el resultado obtenido al
hacer la media aritmética de cada uno de los instrumentos de evaluacion aplicados siempre

que:
» Para cada uno de ellos la calificacion sea al menos de 5 puntos.

= Si el Bloque se evalua en dos momentos diferentes la evaluacion en cada uno sea de

5 puntos.

= El alumno haya realizado al menos el 90% de las practicas, en aquellos bloques en

los que existen practicas.
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= El alumno haya presentado todos los informes de las practicas que ha realizado en el

soporte indicado por el profesor.
= El alumno haya realizado todos los trabajos/Proyectos encomendados.

Si no se cumpliera alguno de estos supuestos, la nota final del Bloque sera el resultado
de la media aritmética de las tres actuaciones siempre que no se supere el valor de 5 puntos
y 4 puntos en caso de superarse dicha cifra.

La nota final del modulo sera a su vez la media aritmética de la nota de los Bloques
siempre que todos estén superados, es decir, el moédulo quedara aprobado por tanto cuando
la nota final sea igual o superior a 5 puntos en cada uno de los Bloques.

Sefialar que la nota de cada una de las dos evaluaciones, diciembre y marzo, se
calculara realizando la media aritmética de los Bloques o parte de los mismos valorados
hasta ese momento.

Finalmente indicar que:
»= No se recogeran informes de las practicas no realizadas.

= Para recoger los informes de practicas se pondra una fecha y cualquier retraso
conllevara una disminucion de la nota (medio punto por dia de retraso), si el retraso

es de 3 dias ya no se valorara, constando solamente como entregado.

» Las practicas no realizadas se haran al final de la tercera evaluacion si la profesora lo

considera necesario.

Se realizaran pruebas teorico y/o practicas o se exigira la realizacién de nuevos
proyectos para la recuperacion de los Bloques o partes de Bloque si procede, para aquellos
alumnos que han obtenido una calificacion inferior a 5 sobre un total de 10 puntos.

El examen de recuperacion de la segunda evaluacion periddica sera un examen final, en
el cual, los alumnos se examinaran de aquellas partes que no hayan superado hasta el
momento siempre que no hubieran perdido el derecho a evaluacién continua.

Los alumnos cuya falta de asistencia sea igual o superior al 10% de la carga lectiva por
evaluacion y aquellos que no realicen al menos el 90% de las practicas de cada evaluacién
deberan superar una prueba final en marzo y/o en junio. Dicha prueba constara de una parte
tedrica escrita sobre los minimos exigibles de esta programacion, y una prueba tedrico-

practica.
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4.5. Segunda evaluacion final ordinaria. Actividades, prueba, criterios de

evaluacion.

En el mes de Junio tendra lugar la segunda evaluacion final ordinaria para aquellos
alumnos que no hayan superado el médulo en primera convocatoria con caracter ordinario o
para aquellos alumnos a los que se les hubiera concedido una Evaluacién Extraordinaria.

El procedimiento de evaluacion se basara en una prueba tedrica escrita sobre los
minimos exigibles de esta programacion y una parte practica, si asi lo considera la
profesora.

Para preparar la prueba extraordinaria de Junio los alumnos podran acudir a sesiones de
refuerzo que se realizaran durante el tercer trimestre donde se propondran actividades con
el propésito de que el alumno logre los conocimientos y habilidades suficientes que le

permitan alcanzar los objetivos previstos.

5. CRITERIOS PARA LA EVALUACION DEL DESARROLLO DE LA
PROGRAMACION

A continuacién se detallan los criterios que se utilizaran para la evaluacion del desarrollo

de la programacion.

INDICADOR A OBSERVAR A B C D
Uso variado y coherente de diferentes métodos de

enseflanza que valoran el papel activo del alumno

como factor decisivo del aprendizaje.

Los contenidos son los adecuados, asi como su

distribucion y secuenciacion.

Las medidas de atencion a la diversidad son las
adecuadas.

Uso de las TIC en todas las unidades de trabajo que lo

requieran

La organizacion de los recursos espacio-temporales,

agrupamientos y materiales es idénea.

Se plantean interrelaciones entre los contenidos de la

materia y entre contenidos de diferentes materias asi
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como a las necesidades reales de las empresas.

La organizacion de las actividades de ensefianza-

aprendizaje es idonea.

Los instrumentos y los criterios de evaluacion y

calificacion son adecuados.

Existe coordinacion entre el profesorado que interviene
con el grupo de alumnos.
VALORACION: A: Nada B: Normalmente no C: Normalmente si D: Totalmente

6. CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

A continuacion se detallan los criterios que se tendran en consideracion para evaluar la
practica docente.
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INDICADORES

VALORACION?

ANALISIS DE DIFICULTADES

| PROPUESTAS DE MEJORA

1

2

3

4

A) Organizacion del aula

B) Aprovechamiento de
los recursos del centro

C) Coordinacion con el
Equipo Directivo

D) Coordinacién con el
Departamento

E) Coordinacién con
tutores

F) Coordinacién con
maestros especialistas

G) Coordinacién con
apoyos
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1) Regularidad y calidad
de la relacion con las
familias.

J) Adecuacién de los
objetivos programados a
las caracteristicas de los
alumnos.

K) Adecuacion de los
criterios de evaluacion a
las caracteristicas de los
alumnos.

L) Distribucién
equilibrada y apropiada
de los contenidos.

M) Idoneidad de la
metodologia

N) Idoneidad de los
materiales curriculares
empleados

P) Aspectos de la practica docente que se hayan detectado como poco adecuados a las caracteristicas de los alumnos y al contexto del

centro.
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