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MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO. CURSO 2023/2024

1. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL MODULO FORMATIVO.

Centro:

Departamento:
Ciclo Formativo:

Profesor Responsable

Identificacion

Distribucion
Horaria

Tipologia de
Mddulo

Sintesis del
Médulo

I.E.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON

Quimica FP
CINE 5b — CFGS TECNICO SUPERIOR EN QUIMICA

INDUSTRIAL

Javier Calonge Santervas

Descripcion
Caodigo 0191
Maddulo Mantenimiento electromecanico en industrias de proceso.
Profesional
Familia Quimica
Profesional
Titulo Técnico Superior en Quimica Industrial.
Grado Superior.
Curso 20
Horas 95
Horas Semanales 5

Asociado a UC:

UCO0787_3: Verificar la formulacién y preparacion de
mezclas de productos quimicos.

UCO0788_3: Coordinar y controlar el acondicionado y
almacenamiento de productos quimicos.

Transversal Si
Soporte Sl
Complementario SI.

0192. Formulacién y preparacion de mezclas.
0193. Acondicionado y almacenamiento de productos
quimicos.

Responde a la necesidad de proporcionar una adecuada base teédrica y
practica para la comprension y aplicacion de la funcién de organizacion y
supervision de las operaciones de mantenimiento de equipos e instalaciones
de los procesos industriales y energéticos, y los servicios auxiliares.
Aplicacion de materiales componentes de equipos e instalaciones. Descripcién
de los principios basicos de electricidad, magnetismo, hidraulica y neumatica
Descripcién de maquinas eléctricas y su importancia en el proceso.

Técnicas de mantenimiento de los equipos.
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MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO. CURSO 2023/2024

2. OBJETIVOS

El marco normativo que sirve de referencia para el desarrollo de la presente

programacion didactica.

Estatal

Autondmica

Ordenaciéon

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre,
por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por
el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas minimas de la Educacién
Secundaria Obligatoria.

Ley de Cantabria 6/2008, de 26 de diciembre,
de educacién de Cantabria.

Decreto4/2010, de 28 de enero, por el que se
regula la ordenacién general de la Formacién
Profesional

Decreto 75/2010, de 11 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento Organico de
los Institutos de Educaciéon Secundaria

Perfil Profesional

Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de
ordenacion e integracion de la Formacion
Profesional.

Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero,
por el que se establecen determinadas
cualificaciones profesionales que se
incluyen en el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes modulos formativos que se
incorporan al Catalogo modular de
formacion profesional.

Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, por el que se establecen nuevas
cualificaciones profesionales, que se
incluyen en el Catélogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes modulos formativos, que
se incorporan al Catalogo modular de
formacion profesional, y se actualizan
determinadas cualificaciones profesionales
de las establecidas por el Real Decreto
295/2004, de 20 de febrero.

Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por
el que se establece la ordenacion general de
la formacién profesional del sistema
educativo.

Titulo

REAL DECRETO 175/2008, de 8 de febrero,
por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Quimica Industrial y se fijan sus
ensefanzas minimas.

Orden ECD/88/2014, de 25 de junio, que
establece el curriculo del ciclo formativo de
Grado Superior correspondiente al titulo de
Técnico Superior en Quimica Industrial en la
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MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO. CURSO 2023/2024

Orden EDU/2227/2009, de 3 de julio, por la
que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Quimica Industrial.

Comunidad Auténoma de Cantabria.

Evaluacidn

Orden EDU/3/2023, de 3 de marzo, por la que
se regula la evaluacion en la etapa de
Educacion Infantil, la evaluacion y la
promocion en la etapa de Educacion Primaria,
la evaluacion, la promocién y la titulacién en
las etapas de Educacién Secundaria
Obligatoria y de Bachillerato y determinados
aspectos relacionados con la evaluacién y
titulacion en Formacion Profesional, en la
Comunidad Auténoma de Cantabria

Este modulo tiene como base que el alumno alcance las capacidades que le

permitan desarrollar con eficacia sus competencias laborales, es decir, el alumno debe

alcanzar las capacidades que vienen definidas en el perfil profesional y que son las que

le permitiran realizar su trabajo profesional en el area de mantenimiento electromecanico

en Industrias.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos de:

e Aplicacion de materiales componentes de equipos e instalaciones.

e Descripcion de los principios basicos de electricidad, magnetismo, hidraulica y

neumatica.

e Descripcion de maquinas eléctricas y su importancia en el proceso.

e Técnicas de mantenimiento de los equipos.

Este modulo profesional es un modulo de soporte, por lo que da respuesta a la

necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la comprension y

aplicacion de la funcién de organizacion y supervision de las operaciones de

mantenimiento de equipos e instalaciones de los procesos industriales y energéticos, y

los servicios auxiliares.

Moédulos profesionales superados.

Unidades de competencia
Acreditables.
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0191. Mantenimiento electromecanico en
industrias de proceso.

0192. Formulacién y preparacion de
mezclas.

UCO0787_3: Verificar la formulacion y
preparacion de mezclas de productos
quimicos.

0191. Mantenimiento electromecanico en
industrias de proceso.

0193. Acondicionado y almacenamiento
de productos quimicos.

UC0788_3: Coordinar y controlar el
acondicionado y almacenamiento de
productos quimicos.

El Médulo "Mantenimiento electromecanico en Industrias de Proceso” contribuye a que el

alumno alcance los siguientes competencias profesionales, personales y sociales del

titulo “Técnico Superior en Quimica Industrial”:

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar las competencias:

CPPS Qué

Cémo \ Para Qué

Validar la limpieza,
desinfeccion y
mantenimiento de los
equipos e instalaciones

supervisando la aplicacion
de los procedimientos
normalizados de trabajo

Garantizar la trazabilidad
del proceso

Gestionando la
documentacion y el
registro de datos de

acuerdo a protocolos de
calidad establecidos

Cumplir y hacer cumplir
las normas de prevencion
y seguridad de las
personas, equipos,
instalaciones y medio
ambiente

Resolver situaciones no
previstas

actuando sobre las
desviaciones de los
parametros del proceso

Asegurar una eficaz
coordinacién en los
trabajos, especialmente
en los cambios de turno y
en procesos de
intervencién, cooperando
en la superacion de las
dificultades que se
presenten

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales

(0]¢]

Qué

Como

Para Qué
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MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO. CURSO 2023/2024

relacionandolas con el

desviaciones del proceso
quimico

g Identificar las operaciones para validar la limpieza,
de mantenimiento de buen funcionamiento de desinfeccién y
primer nivel y limpieza los equipos e mantenimiento de los

instalaciones mismos

i Analizar la documentacion de acuerdo a los para garantizar la

y los datos protocolos de calidad trazabilidad del proceso
relacionandolos con su
registro
Analizar situaciones de describiendo la normativa para cumplir y hacer
riesgo de aplicacién en cada cumplir las normas de
caso prevencion
m Identificar las relacionando sus para resolver situaciones

consecuencias con las
variaciones de calidad y
seguridad en el producto

no previstas.

Analizar técnicas de
dindmica de grupo

Describiendo las
interacciones proactivas
asociadas

para asegurar una eficaz
coordinacién en los
trabajos.

Asociacion de competencias y objetivos:

0G CPPS |
g g
i i
| |
m m
n n

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar

los objetivos del modulo versaran sobre:

Asi como actuaciones relativas a:

problemas de conservacion y mantenimiento.

Identificacion de las maquinas eléctricas.

Identificacion de los tipos de materiales, sus propiedades fisicas y los

Descripcion de los grupos mecanicos y electromecanicos de las maquinas.

Caracterizacion de las instalaciones hidraulicas y neumaticas.
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e La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de

proteccion individual en la ejecucion operativa.

e La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

e La aplicacién de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los

residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

o La deteccién de fallos o desajustes en la ejecucién de las fases del proceso

mediante la verificacion y valoracion del producto obtenido.

3. CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION.

3.1. Organizacioén y secuenciacion.

Los contenidos del médulo se organizan en cinco bloques, que corresponden con

los requisitos de aprendizaje (RA):

Acciones en el contexto del

aprendizaje
los materiales que
constituyen los relaciondndolos con sus
RA1 Identifica equipos e caracteristicas y su gi,l,m
instalaciones de la utilizacion
industria quimica
los elementos
. mecdnicos de reconociendo la funcidn )
RA2 Analiza . . . gi,l,m
equipos, maquinas que realizan
e instalaciones
instalaciones . L,
. e valorando su intervencion .
RA3 Caracteriza hidraulicas y .. gi,l,m
‘o en el proceso quimico.
neumaticas
las méaquinas relacionandolas con su
RA4 Identifica L, finalidad dentro del gi,l,m
eléctricas
proceso
. acciones de A . i, 1, m,
RA5 Caracteriza . justificando su necesidad &
mantenimiento n

Bloque 2 (RA 1): Identificacion de los materiales componentes de equipos

e instalaciones.
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» Bloque 3 (RA 2): Caracterizacion de los elementos mecanicos.

= Bloque 4 (RA 3): Caracterizacion de las instalaciones neumaticas e

hidraulicas.
= Bloque 5 (RA 4): Caracterizacién de las instalaciones eléctricas.

= Bloque 1 (RA 5): Caracterizacion de las acciones de mantenimiento.

3.2. Desarrollo de las unidades didacticas.

Los contenidos de este mdédulo para alcanzar los objetivos previstos son de tipo
procedimental, conceptual y actitudinal necesarios para desarrollar correctamente todas
las capacidades terminales.

Los contenidos conceptuales proporcionan la base cientifica necesaria para la
realizacién correcta de los procedimientos que el alumno debe realizar.

Los contenidos procedimentales se van a desarrollar a través de una serie de
actividades de ensefanza- aprendizaje basadas en la resolucién de ejercicios
propuestos por el profesor, realizacion de trabajos en grupo y de practicas. Con ellos se
pretende conseguir que el alumno realice su aprendizaje lo mas cercano posible a la
realidad laboral.

Los contenidos actitudinales, (organizacién, atencion, interés, cooperacion,
comportamiento, autonomia, etc.,) se adquieren a través de todas las actividades de
cada unidad de trabajo y se evaluan en todas ellas.

A continuacion se desglosan los contenidos de cada una de las unidades de trabajo

y sus criterios de evaluacion:

BLOQUE 1: CARACTERIZACION DE LAS ACCIONES DE MANTENIMIENTO.
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Temporalizacion: 18 horas.

§ e g =
o 5 RA 5. Caracteriza acciones de mantenimiento 5. Caracterizacion de las acciones de o -§
= § justificando su necesidad. mantenimiento: 20
25 g ®
x < 2
- Funciones y objetivos del mantenimiento.
a) Se ha establecido el plan de mantenimiento
y de conservacion de los equipos e - Tipos de mantenimiento. Mantenimiento
instalaciones. preventivo, de primer nivel y correctivo.
Documentacién técnica.
b) Se ha analizado las condiciones del area de
trabajo para la realizacién de los trabajos de - Supervision del mantenimiento
mantenimiento, mediante los ensayos especifico. Responsabilidad.
establecidos.
¢) Se han identificado los criterios establecidos | _ Supervisién del mantenimiento
para autorizar los permisos de los trabajos de e -
L especifico. Responsabilidad.
mantenimiento.
d) Se han descrito las operaciones de - Supervision del mantenimiento
verificacion de los trabajos de mantenimiento. especifico. Responsabilidad.
= e) Se ha descrito la correcta sefializacion de
?g equipos e instalaciones (aislamientos o
& eléctricos, aislamiento fisico, equipos de - Sefalizacion del area para el 3
© emergencias, medios de comunicacion, entre mantenimiento. Protocolos de aplicacion. g
ﬁ otros) para la ejecucion de los trabajos de o
E mantenimiento. it
o QO
5 f) Se han descrito las sefnales de disfuncién - Senales de disfuncién de los equipos e =
-‘S’ mas frecuentes de los equipos e instalaciones. | instalaciones. 2
- Organizacion del mantenimiento de
primer nivel.
g) Se han determinado las operaciones de
mantenimiento de primer nivel. - Equipos, utiles y herramientas
empleados en el mantenimiento de primer
nivel.
h) Se han analizado las modificaciones . .
- - - Repercusion de un incorrecto
SENECED C L Nl PR 2 mantenimiento de equipos e instalacion
optimizacion del proceso. )
i) Se ha superwsgdo el correcto.re.glstro delos | Documentacion de las intervenciones.
documentos relativos al mantenimiento y Registros
conservacion de los equipos e instalaciones. ’
j) Se ha descrito la manipulacion de residuos - Supervision del mantenimiento
generados. especifico. Responsabilidad.
BLOQUE 2: IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES COMPONENTES DE

I.LE.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON. DEPARTAMENTO DE QUIMICA
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EQUIPOS E INSTALACIONES.

Temporalizacion: 23 horas.

[}
©
]
©
©
=
>
(%]
[}
o

Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA 1. Identifica los materiales que constituyen los
equipos e instalaciones de la industria quimica
relacionandolos con sus caracteristicas y su
utilizacién

1. Identificacion de los materiales
componentes de equipos e instalaciones:

a) Se han identificado los distintos tipos de
materiales usados en las instalaciones y equipos
de la industria quimica.

Materiales y propiedades. Tipos de
materiales. Nomenclatura y siglas
comerciales de los materiales

b) Se ha determinado el uso de estos materiales
en funcién de su uso y posibles alteraciones por
corrosion, fatiga u otros.

Materiales y propiedades. Tipos de
materiales

c) Se ha analizado las propiedades fisicas
(resistencia, limite elastico, ductilidad, entre otras)
de los materiales.

Propiedades fisicas y fisicoquimicas:
dureza, tenacidad, fragilidad,
estabilidad, elasticidad, maleabilidad,
conductividad térmica y eléctrica,
densidad, viscosidad, etc.

d) Se han identificado los problemas de
conservacion y mantenimiento de las
instalaciones y de los elementos susceptibles de
desgastes o dafios.

Materiales y propiedades. Tipos de
materiales

e) Se han descrito los tipos y mecanismos de
corrosion que se produce en los equipos e
instalaciones de la industria.

Corrosion de los metales. Tipos de
corrosion.

Oxidacion.

f) Se han identificado los factores que influyen en
la corrosion de los materiales.

Corrosion de los metales. Tipos de
corrosion.

Oxidacion.

g) Se han establecido los mecanismos de
prevencion contra la corrosion.

Corrosion de los metales. Tipos de
corrosion.

Oxidacion.

h) Se han descrito los principales mecanismos de
degradacion en materiales no metalicos.

Degradacion de los materiales no

metalicos.

(o)
o
=}
—
o
=}
o
o
(%]

9p anboig

sod1seg SOPIUaIU0)

BLOQUE 3: CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS MECANICOS.

I.LE.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON. DEPARTAMENTO DE QUIMICA

Pagina 10




MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO EN INDUSTRIAS DE PROCESO. CURSO 2023/2024

Temporalizacion: 22 h.

RA 2. Analiza los elementos mecanicos de
equipos, maquinas e instalaciones reconociendo
la funcién que realizan.

2. Caracterizacion de los elementos
mecanicos:

S 8

- 2
()

= 3,

>

2 53

o w

Aprendizaje
ap anboig

Principios de mecanica. Cinematica y
dinamica de las maquinas.

Materiales constructivos de los elementos
mecanicos. Tipos. Propiedades (6pticas,
a) Se han identificado los grupos mecanicos y térmicas, mecanicas, quimicas,
electromecanicos de las maquinas. magnéticas, sensoriales).
Fuerzas/esfuerzos (traccion, compresion,
flexion, torsion, cortadura, pandeo).

Elementos de las maquinas y
mecanismos.

b) Se han analizado las técnicas de mecanizado Técnicas de mecanizado. Torneado,
mas frecuentes. fresado y rectificado.

Elementos de transmision del movimiento
(directo e indirecto):

descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento de primer nivel.

Elementos transformadores del

movimiento (circular en rectilineo y
c) Se ha descrito la funcion que realizan los viceversa): descripcion, funcionamiento,
mecanismos que constituyen los grupos simbologia.

mecanicos de las maquinas.
Elementos de unién. (desmontables y
fijos): descripcion, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel. Elementos
auxiliares (acumuladores y disipadores de
energia, embragues, soportes, cojinetes).

Criterios de Evaluacion
sod|seg SOpIuau0)

Descripcion, funcionamiento,

Elementos de transmisién del movimiento
(directo e indirecto):

descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento de primer nivel.

Elementos transformadores del
movimiento (circular en rectilineo y
viceversa): descripcion, funcionamiento,

d) Se han clasificado los grupos mecanicos por la simbologia.

transformacion que realizan los distintos

mecanismos. .
Elementos de unién. (desmontables y

fijos): descripcion, funcionamiento,
mantenimiento de primer nivel.

Elementos auxiliares (acumuladores y
disipadores de energia, embragues,
soportes, cojinetes). Descripcion,
funcionamiento,
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e) Se han identificado las partes o puntos criticos | Valoracion del desgaste de los elementos
de los elementos y piezas donde pueden mecanicos: lubricacién y mantenimiento
aparecer desgastes. preventivo.

f) Se han descrito las técnicas de lubricacién de Técnicas de lubricacion: lubricacion por
los elementos mecanicos. niebla.

g) Se ha analizado el plan de mantenimiento, las
instrucciones de mantenimiento basico o primer
nivel siguiendo la documentacién técnica de las
magquinas y elementos mecanicos.

Mantenimiento de primer nivel.

h) Se han descrito las medidas de prevencion y

seguridad de las maquinas. Normativa de seguridad e higiene.

BLOQUE 4: CARACTERIZACION DE LAS INSTALACIONES NEUMATICAS E
HIDRAULICAS.

Temporalizacion: 18 h.

RA 3. Caracteriza instalaciones hidraulicas y
neumaticas valorando su intervencion en el
proceso quimico.

3. Caracterizacioén de las maquinas
hidraulicas y neumaticas:

(o)
o
=}
—
o
=}
o
o
(%]

Aprendizaje
9p anboig

[}
©
]
©
©
&=
=}
(%]
[}
o

- Fundamentos de neumaticas.

- Propiedades del aire comprimido.

- Instalaciones de neumaticas:
caracteristicas, campo de aplicacion.

- Circuitos de produccién y tratamiento del
aire comprimido.

- Caracteristicas y materiales
constructivos.

- Circuitos de produccién y tratamiento del
aire comprimido.

- Caracteristicas y materiales
constructivos.

- Analisis de las distintas secciones que
componen las instalaciones neumaticas.

a) Se han identificado la estructura y
componentes que configuran las instalaciones
hidraulicas y neumaticas.

Criterios de Evaluacion
s02ISeg SOpIUdIUO0D

- Fundamentos de hidraulica.

- Fluidos hidraulicos: tipos y propiedades.
- Principios fundamentales de la
hidraulica.

- Unidad hidraulica: fundamentos,
elementos (depdsito, bomba, motor de
accionamiento, valvulas de seguridad,
manoémetro, filtro y radiador),
funcionamiento, mantenimiento de primer
nivel y medidas de seguridad.

- Elementos hidraulicos de trabajo (cilindro
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y motor): descripcion,
funcionamiento, simbologia y
mantenimiento de primer nivel.

- Instalaciones de hidraulica:
caracteristicas, campo de aplicacién

b) Se han analizado los planos y las
especificaciones técnicas relativas a las
instalaciones hidraulicas y neumaticas.

- Interpretacién de la documentacion y los
esquemas. Simbologia.

- Elementos neumaticos de regulacion y
control. Descripcion, funcionamiento,
simbologia y mantenimiento de primer
nivel.

- Elementos neumaticos de accionamiento
o actuadores. Descripcion,
funcionamiento, simbologia y
mantenimiento de primer nivel.

- Instalaciones de neumaticas:
caracteristicas, campo de aplicacion.

c¢) Se han clasificado por su tipologia y su funcién
los distintos elementos que constituyen las
instalaciones hidraulicas y neumaticas.

d) Se ha explicado la secuencia de
funcionamiento de los sistemas neumaticos e

g - Instalaciones de hidraulica:
hidraulicos.

caracteristicas, campo de aplicacion.

- Instalaciones de neumaticas:

. - 5 caracteristicas, campo de aplicacion.
e) Se han descrito las distintas areas de P P

aplicacién de las instalaciones hidraulicas y

i . - Instalaciones de hidraulica:
neumaticas en el proceso quimico.

caracteristicas, campo de aplicacion.

f) Se ha analizado el plan de mantenimiento,
las instrucciones de mantenimiento bésico o
primer nivel siguiendo la documentacién
técnica de las instalaciones hidraulicas y
neumaticas.

Unidad hidraulica: mantenimiento de
primer nivel y medidas de seguridad.

g) Se han descrito las medidas de prevencion y | Normativa de seguridad e higiene en

seguridad de las maquinas. instalaciones hidraulicas y neumaticas.
h) Se ha identificado los elementos y - Interpretacién de la documentacion y los
simbologia que aparecen en los esquemas. esquemas. Simbologia.

- Instalaciones de neumaticas:

. . caracteristicas, campo de aplicacion.
i) Se han valorado las ventajas e P P

inconvenientes de los sistemas hidraulicos y

e - Instalaciones de hidraulica:
neumaticos.

caracteristicas, campo de aplicacion.

UT 5: CARACTERIZACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.
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Temporalizacion: 15 horas.
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Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA 4. Identifica las maquinas eléctricas
relacionandolas con su finalidad dentro del
proceso.

4. ldentificacion las maquinas eléctricas:

a) Se han definido los principios eléctricos y
electromagnéticos.

- Principios de electricidad. Corriente
continua y alterna.

- Magnitudes eléctricas fundamentales
(intensidad y corriente, resistencia
eléctrica, voltaje o diferencia de potencial,
energia y potencia eléctrica): definicion y
unidades.

- Principios de magnetismo y
electromagnetismo.

- Componentes electromagnéticos.

b) Se han analizado las instalaciones eléctricas
aplicadas a los equipos e instalaciones de los
procesos industriales.

- Circuitos eléctricos. Elementos de control
y maniobra, de proteccion y receptores.
Descripcion y funcionamiento

c) Se ha detallado el principio fisico de los
distintos tipos de los distintos tipos de
dispositivos de seguridad de proteccién de
lineas y receptores eléctricos.

- Circuitos eléctricos. Elementos de control
y maniobra, de proteccion y receptores.
Descripcion y funcionamiento.

- Equipos de maniobra en alta y baja
tensién: seccionadores e interruptores.

- Relés.
- Equipos de proteccion: sistemas de
proteccion ininterrumpida (SAl).

- Armarios de maniobra. Tipologia.
Caracteristicas.

d) Se han identificado las maquinas eléctricas
por utilizadas en los equipos e instalaciones.

- Maquinas eléctricas, estaticas y
rotativas. Tipologia y caracteristicas.

e) Se han clasificado las maquinas eléctricas
por su tipologia y su funcion.

- Clasificacién de las maquinas eléctricas:
generadores, transformadores y motores.

f) Se ha definido el principio de funcionamiento
y las caracteristicas de los transformadores
monofasicos y trifasicos.

- Maquinas eléctricas, estaticas y
rotativas. Tipologia y caracteristicas.

g) Se ha explicado el principio de
funcionamiento y caracteristicas de las
maquinas eléctricas (generadores de CC,
motores CC y CA y alternadores).

- Maquinas eléctricas, estaticas y
rotativas. Tipologia y caracteristicas

h) Se ha identificado la tipologia de las redes
de distribucién eléctrica de baja y alta tension.

- Instalaciones de produccion y transporte
de energia eléctrica. Tipos. Redes de alta
tension: subestaciones.

- Redes de baja, media y alta tension:
corriente trifasica y monofasica.
Subestaciones.

i) Se ha definido la simbologia eléctrica.

- Simbologia eléctrica. Normalizacion.
Interpretacion de esquemas eléctricos.

(o)
o
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j) Se ha analizado el plan de mantenimiento,
las instrucciones de mantenimiento basico o
primer nivel de las maquinas y dispositivos
eléctricos, siguiendo su documentacion
técnica.

- Maquinas eléctricas, estaticas y
rotativas. Tipologia y caracteristicas

- Normativa de seguridad e higiene en

k) Se han descrito las medidas de prevencion y | maquinas eléctricas.

seguridad de las maquinas eléctricas. - Normativa de seguridad de los circuitos
eléctricos de baja, media y alta tension.

Asimismo durante el desarrollo de las unidades didacticas se realizaran practicas con el

objetivo de afianzar los conocimientos tedéricos adquiridos en la parte tedrica.

Estas practicas podran ser modificadas o sustituidas, a lo largo del curso en funciéon de
las necesidades que se vayan detectando. De la misma forma se podra aumentar el
numero de practicas a realizar si se detectasen necesidades a lo largo del curso. A modo

de programacion:

e Determinacion de la dureza de un palier templado en sus diferentes zonas
(UT2).

e Corrosion. (UT2)

e Purga de un compresor. (UT4)

e Disefio y simulacion de instalaciones neumaticas (UT4)

¢ Disefio y simulacion de instalaciones eléctricas (UT5)

4. ORGANIZACION Y METODOLOGIA

4.1. Enfoques didacticos y metodologicos

Para cumplir con los principios pedagdgicos expresados en el Decreto 4/2010, de
28 de enero, por el que se regula la ordenacién general de la Formacion Profesional en
el sistema educativo de la Comunidad Auténoma de Cantabria y de alcanzar los
objetivos planteados se proporcionara a los/as alumnos/as apuntes sobre los contenidos
conceptuales, asi mismo se les animara a buscar informacién tanto en soporte papel
como electronica.

Los contenidos procedimentales se van a desarrollar a través de una serie de
actividades de ensefanza-aprendizaje basadas en la resolucion de ejercicios
propuestos por el profesor, realizacion de trabajos en grupo y de practicas de laboratorio

y/o taller. Con ellos se pretende conseguir que el alumno realice su aprendizaje lo mas
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cercano posible a la realidad laboral.

Se intentara en la medida de lo posible que los conocimientos tedricos estén

fundamentados en la realizacion de practicas en el laboratorio o en la planta. Cada

alumno debera elaborar un informe correspondiente a cada practica, que recoja el

método, el esquema del proceso, los resultados, observaciones y conclusiones.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefanza- aprendizaje que permiten

alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

Identificacion de los tipos de materiales, sus propiedades fisicas y los
problemas de conservacion y mantenimiento.

Descripcion de los grupos mecanicos y electromecanicos de las
maquinas

Caracterizacion de las instalaciones hidraulicas y neumaticas.
Identificacion de las maquinas eléctricas.

Verificacién de las operaciones de mantenimiento basico de los equipos.

4.2. Materiales y recursos didacticos.

Los medios y recursos didacticos que se utilizaran son:

Apuntes.

Moodle.

Cuestionarios.

Pizarra.

Presentaciones PowerPoint.

Videos.

Ordenador y cafion de proyeccion.
Consultas en internet.

Manuales de consulta.

Equipos y materiales de laboratorio y/o taller de planta quimica, para la
realizacion de las experiencias practicas.

Equipos ordenadores con simuladores.

4.3. Espacios y equipamientos especificos.

Para llevar a cabo las diferentes actividades previamente mencionadas y conseguir
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que los alumnos alcancen las capacidades terminales previstas sera necesario que el

centro disponga de:

» Aula, dotada de PC, cafién de proyeccion y pantalla, donde impartir los

contenidos mas tedricos y realizar cuestionarios y problemas.
= Laboratorio de quimica.
» Taller de Quimica Industrial.

= Ordenadores portatiles, Internet y simulaciones.

4.4. Medidas de atencidon a la diversidad.

Al comenzar el curso, en el caso de que el profesor lo considere oportuno, se
realizara una prueba de evaluacion inicial del alumnado, con objeto de detectar posibles
diferencias de niveles académicos y conocimientos asi como para conocer los niveles

medios de conocimientos con que han accedido al ciclo.

4.5. Concrecion de los planes, programas y proyectos del centro

En cuanto al Plan para el Fomento de la Competencia en Comunicacion
Lingiistica recogido en el Plan Biblioteca del centro, se fomentara el acceso de los
alumnos a la biblioteca para la revisién de publicaciones técnicas y noticias relacionadas
con los procesos quimicos industriales.

Estas noticias podran ser comentadas en clase como elemento adicional del proceso
de ensefanza-aprendizaje.

Como parte del Plan TIC del centro, los alumnos realizaran consultas de la
informacion técnica disponible en Internet y revisaran catalogos, instrucciones o
manuales de fabricantes de equipos industriales.

. Con respecto al Plan de atencién a la diversidad, el proceso de ensefanza ira
dirigido a los diferentes alumnos teniendo en cuenta sus caracteristicas particulares,
tratando de dar respuesta a sus necesidades especificas para que, a pesar de sus
diferentes intereses, capacidades o ritmos de aprendizaje, todos los alumnos se
encuentren integrados en el grupo y sean capaces de seguir el proceso de ensefanza-

aprendizaje
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5. EVALUACION.

5.1. Criterios de evaluacion.

La evaluacion constituye un elemento y proceso fundamental en la practica
educativa formando un todo con ella que permite en cada momento recoger la
informacion y realizar los juicios de valor necesarios para la orientacién y para la toma

de decisiones respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje.

Este mddulo profesional es un moédulo de soporte que da respuesta a la necesidad
de proporcionar una adecuada base teorica y practica para la comprension y aplicacion
de técnicas basicas de mantenimiento de equipos e instalaciones utilizadas en el sector.

Se realizara una evaluacion, de septiembre a diciembre, una primera evaluacion final

ordinaria realizada en marzo y la extraordinaria de junio.

En el caso de no alcanzar los objetivos durante el periodo ordinario (de septiembre
a marzo), se les dara la oportunidad de iniciar un periodo extraordinario de recuperacién
(de marzo a junio).

La calificacion del modulo, se realizara sobre un maximo de 10 puntos.

Hay que aprobar cada Requisito de Aprendizaje por separado.

La calificacion de cada Requisito de Aprendizaje se realizara sobre un maximo de
10 puntos.

Se considerara aprobado un Requisito de Aprendizaje a partir de 5 puntos.

La calificacion global del médulo se obtendra mediante la media de la calificacion

obtenida a lo largo del curso en cada Requisito de Aprendizaje. Siendo imprescindible

que la nota minima obtenida sea mayor o igual a 5.

RA %
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Identifica los materiales que constituyen los equipos e
RA1 instalaciones de la industria quimica relaciondndolos con sus 20
caracteristicas y su utilizacion
Analiza los elementos mecanicos de equipos, maquinas e

RA2 . . . L, . 20
instalaciones reconociendo la funcion que realizan
RA3 Caracteriza instalaciones hidrdulicas y neumaticas valorando su 20
intervencion en el proceso quimico.
RAZ Identifica las mdquinas eléctricas relacionandolas con su finalidad 20

dentro del proceso

RA5 | Caracteriza acciones de mantenimiento justificando su necesidad 20

Si por motivos de temporalizacion no se realizaran pruebas en algun RA, el

porcentaje de este se repartira por igual en el resto de RA.

Después de cada bloque se realizara una recuperacion de los contenidos
correspondientes a ese bloque. A esta prueba se podran presentar los alumnos/as que
no hayan superado algunos de los examenes y aquellos/as que no se hayan presentado

a los examenes realizados durante las evaluaciones.

La nota obtenida en esta recuperacién se guardara para obtener la calificacion final

del curso.

Los alumnos que hayan superado alguna de las unidades de trabajo estaran exentos
de realizar dicha parte en la convocatoria de marzo, y les contara la nota para la media

de la prueba de marzo.

Sélo deberan presentarse a la convocatoria de marzo para la realizaciéon de las

partes que tengan suspensas.

Hay que tener en cuenta que las calificaciones de las diferentes evaluaciones son
orientativas e informativas. Pudiendo el alumnado ir adquiriendo los diferentes criterios
de evaluacion a lo largo de todo el curso sin tener que estar restringido a un periodo de

tiempo concreto.

5.2. Instrumentos de evaluacion.
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Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA 1. Identifica los materiales que constituyen los
equipos e instalaciones de la industria quimica
relacionandolos con sus caracteristicas y su
utilizacion

Instrumentos de evaluacion:

a) Se han identificado los distintos tipos de
materiales usados en las instalaciones y equipos
de la industria quimica.

b) Se ha determinado el uso de estos materiales
en funcion de su uso y posibles alteraciones por
corrosion, fatiga u otros.

c) Se ha analizado las propiedades fisicas
(resistencia, limite elastico, ductilidad, entre otras)
de los materiales.

d) Se han identificado los problemas de
conservacion y mantenimiento de las
instalaciones y de los elementos susceptibles de
desgastes o dafos.

e) Se han descrito los tipos y mecanismos de
corrosion que se produce en los equipos e
instalaciones de la industria.

f) Se han identificado los factores que influyen en
la corrosion de los materiales.

g) Se han establecido los mecanismos de
prevencion contra la corrosion.

h) Se han descrito los principales mecanismos de
degradacion en materiales no metalicos.

e Realizacion de pruebas
objetivas tedrico-practicas.

e Realizacion de actividades,
ejercicios, trabajos, practicas.
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Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA 2. Analiza los elementos mecanicos de
equipos, maquinas e instalaciones reconociendo
la funcién que realizan.

Instrumentos de evaluacion:

a) Se han identificado los grupos mecanicos y
electromecénicos de las maquinas.

b) Se han analizado las técnicas de mecanizado
mas frecuentes.

c) Se ha descrito la funcién que realizan los
mecanismos que constituyen los grupos
mecanicos de las maquinas.

d) Se han clasificado los grupos mecanicos por la
transformacion que realizan los distintos
mecanismos.

o Realizacion de pruebas
objetivas teodrico-practicas.

e Realizacién de actividades,
ejercicios, trabajos, practicas.
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e) Se han identificado las partes o puntos criticos
de los elementos y piezas donde pueden
aparecer desgastes.

f) Se han descrito las técnicas de lubricacién de
los elementos mecanicos.

g) Se ha analizado el plan de mantenimiento, las
instrucciones de mantenimiento basico o primer
nivel siguiendo la documentacion técnica de las
maquinas y elementos mecanicos.

h) Se han descrito las medidas de prevencion y
seguridad de las maquinas.

RA 3. Caracteriza instalaciones hidraulicas y
neumaticas valorando su intervencion en el Instrumentos de evaluacion:
proceso quimico.

Aprendizaje
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a) Se han identificado la estructura 'y
componentes que configuran las instalaciones
hidraulicas y neumaticas.

b) Se han analizado los planos y las
especificaciones técnicas relativas a las
instalaciones hidraulicas y neumaticas.

c) Se han clasificado por su tipologia y su funcién
los distintos elementos que constituyen las
instalaciones hidraulicas y neumaticas.

d) Se ha explicado la secuencia de
funcionamiento de los sistemas neumaticos e

c

?§ hidréulicos.

= e) Se han descrito las distintas areas de * Realizacion de pruebas

> aplicacion de las instalaciones hidraulicas y objetivas tedrico-practicas.

g neumaticas en el proceso quimico. e Realizacion de actividades,

2 | ) Se ha analizado el plan de mantenimiento, ejercicios, trabajos, practicas.
5 las instrucciones de mantenimiento basico o

-‘S’ primer nivel siguiendo la documentacion

técnica de las instalaciones hidraulicas y
neumaticas.

g) Se han descrito las medidas de prevencion y
seguridad de las maquinas.

h) Se ha identificado los elementos y
simbologia que aparecen en los esquemas.

i) Se han valorado las ventajas e
inconvenientes de los sistemas hidraulicos y
neumaticos.
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S L

S N RA 4. Identifica las maquinas eléctricas

LBl relacionandolas con su finalidad dentro del Instrumentos de evaluacién:
2 g proceso.

e <

a) Se han definido los principios eléctricos y
electromagnéticos.

b) Se han analizado las instalaciones eléctricas
aplicadas a los equipos e instalaciones de los
procesos industriales.

c) Se ha detallado el principio fisico de los
distintos tipos de los distintos tipos de
dispositivos de seguridad de proteccion de
lineas y receptores eléctricos.

d) Se han identificado las maquinas eléctricas
por utilizadas en los equipos e instalaciones.

e) Se han clasificado las maquinas eléctricas

funcionamiento y caracteristicas de las
magquinas eléctricas (generadores de CC,
motores CC y CA y alternadores).

S por su tipologia y su funcién.

()

© . .z

2 f) Se ha definido el principio de funcionamiento * Realizacion de pruebas

ket y las caracteristicas de los transformadores objetivas tedrico-practicas.

g monofasicos y trifasicos. e Realizacién de actividades,
3 g) Se ha explicado el principio de ejercicios, trabajos, practicas.
g

S

h) Se ha identificado la tipologia de las redes
de distribucion eléctrica de baja y alta tension.

i) Se ha definido la simbologia eléctrica.

j) Se ha analizado el plan de mantenimiento,
las instrucciones de mantenimiento basico o
primer nivel de las maquinas y dispositivos
eléctricos, siguiendo su documentacion
técnica.

k) Se han descrito las medidas de prevencion y
seguridad de las maquinas eléctricas.

RA 5. Caracteriza acciones de mantenimiento

justificando su necesidad Instrumentos de evaluacion:
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Aprendizaje
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a) Se ha establecido el plan de mantenimiento
y de conservacién de los equipos e
instalaciones.

b) Se ha analizado las condiciones del area de
trabajo para la realizacion de los trabajos de
mantenimiento, mediante los ensayos
establecidos.

c) Se han identificado los criterios establecidos
para autorizar los permisos de los trabajos de
mantenimiento.

d) Se han descrito las operaciones de
verificacion de los trabajos de mantenimiento.

f) Se han descrito las senales de disfuncion
mas frecuentes de los equipos e instalaciones.

5 e) Se ha descrito la correcta sefializacion de

S equipos e instalaciones (aislamientos L

=2 | eléctricos, aislamiento fisico, equipos de * Realizacion de pruebas

= emergencias, medios de comunicacion, entre objetivas tedrico-practicas.
g otros) para la ejecucion de los trabajos de e Realizacion de actividades,
@ mantenimiento. ejercicios, trabajos, practicas.
=

()

=

[ .

O

g) Se han determinado las operaciones de
mantenimiento de primer nivel.

h) Se han analizado las modificaciones
derivadas del mantenimiento para la
optimizacién del proceso.

i) Se ha supervisado el correcto registro de los
documentos relativos al mantenimiento y
conservacion de los equipos e instalaciones.

j) Se ha descrito la manipulacion de residuos
generados.

Las faltas de asistencia en dia de examen, entrega de actividades, ejercicios,

trabajos, practicas, sélo se consideraran justificadas por causas de fuerza mayor.
» Por enfermedad, acompanadas del correspondiente certificado médico.

» Por trabajo, adjuntando fotocopia del contrato laboral, con el horario del

mismo.

Se realizaran actividades de recuperacion en cada una de las unidades realizadas

para aquellos alumnos que no hubiesen conseguido los minimos para superarlas.

5.3. Criterios de calificacion.

La calificacion se obtendra a partir de la siguiente valoracion:
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* Pruebas objetivas tedrico-practicas 80%

o Sise realizaran mas de una prueba objetiva se realizara la media
en funcion de una ponderacion que anteriormente se dira de cada
una de ellas, siendo necesario la puntuacion de 4 o superior para

poder realizar esta media.
» Actividades, ejercicios, trabajos, practicas... 20%

Si no se realizaran actividades, ejercicios, trabajos, practicas, las pruebas objetivas

tedrico practicas computaran con un 100 %.

5.4. Segunda evaluacion final ordinaria.

Se realizaran pruebas extraordinarias para aquellos alumnos que no hayan
superado el médulo. En las pruebas extraordinarias entrara toda la materia del modulo,

ya que no se guardaran las unidades aprobadas.

Desde la primera evaluacién final ordinaria de marzo hasta la segunda evaluacion
final ordinaria de Junio, se desarrollara un plan de refuerzo y recuperacién para el

alumnado que no haya superado el modulo.

Quienes asistan a las actividades planificadas a tal efecto irdn realizando pruebas
tedrico-practicas que les permitirdan ir superando la materia. Dichas pruebas se

superaran con una nota minima de 5.

Quienes no asistan con regularidad a las sesiones de refuerzo y recuperacion
deberan realizar una prueba extraordinaria sobre los minimos exigibles de esta

programacion.

6. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS.

A lo largo del curso se intentara visitar distintas empresas para conocer como son,
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trabajan, etc...

7. SEGUIMIENTO DE LA PROGRAMACION DIDACTICA.

Se hara una revision después de cada evaluacion parcial. Se analizara en qué medida
se ha podido hacer lo previsto en la programacién y por qué y, sobre todo, qué
impacto ha tenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De manera especifica se
analizara:

¢ Sise han tratado los contenidos previstos para el periodo.

¢ Sise ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.

e Sise han conseguido los aprendizajes previstos.
Se preguntara a los alumnos y se analizaran los resultados académicos.
Se realizara un cuestionario para los alumnos al final de curso.
Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se propondran
las necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los resultados.

Siempre suponiendo que, por parte del alumnado, se dan las condiciones adecuadas

al proceso de ensefianza- aprendizaje.
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