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1. MODULO FORMATIVO.

Moédulo: Operaciones unitarias en planta quimica. (Cédigo 0110)

Horas médulo: 264

Ciclo formativo: Técnico en planta quimica.

Horas ciclo: 2000

Nivel: Formacion Profesional de Grado Medio.

Familia Profesional: Quimica.

Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion)

Profesor Responsable Montserrat Fernandez Noval

2. OBJETIVOS GENERALES.
El marco normativo que sirve de referencia para el desarrollo de la presente Programacion

Didactica es:

o Real Decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que establece el Titulo de Técnico en
Planta Quimica y se fijan sus ensefianzas minimas.

e Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en Planta Quimica en la Comunidad

Autéonoma de Cantabria.

Este modulo tiene como base que el alumno alcance las capacidades que le permitan
desarrollar con eficacia sus competencias laborales, es decir, el alumno debe alcanzar las
capacidades que vienen definidas en el perfil profesional y que son las que le permitiran

realizar su trabajo profesional en el area de operaciones unitarias en planta quimica.

El Mddulo "Operaciones unitarias en planta quimica" contribuye a que el alumno alcance los

siguientes objetivos generales del ciclo formativo.

a) Identificar y clasificar materiales y productos quimicos, relacionando sus caracteristicas y
propiedades con las condiciones de almacenamiento para recepcionarlos, manipularlos y

transformarlos.

b) Reconocer instalaciones, equipos de proceso quimico, describiendo sus principios de

funcionamiento y aplicaciones para poner en marcha o parar los mismos.
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c¢) ldentificar y caracterizar operaciones basicas describiendo sus fundamentos para operar

en el proceso quimico.

d) Reconocer normas de seguridad, calidad y ambientales relacionandolas con el buen

funcionamiento del proceso para aplicarlas correctamente.

e) Analizar los principios de funcionamiento de los equipos, relacionandolos con las
especificaciones de procedimiento, normas de seguridad y precision requeridas para operar

maquinas, equipos e instalaciones.

f) Identificar y regular los elementos de control local, relacionando los mismos con las variables

que se han de medir para controlar el proceso de fabricacion.

h) Analizar la secuencia de operaciones, identificando las implicaciones en el proceso para

parar los equipos.

i) ldentificar y caracterizar operaciones de envasado y embalaje, describiendo sus

fundamentos para acondicionar el producto.

j) Reconocer la documentacién y normativa asociada a la logistica, relacionandola con las

caracteristicas del producto para expedirlo y transportarlo.

k) Identificar y clasificar subproductos y residuos derivados de procesos de fabricacion,

determinando sus caracteristicas para minimizarlos y reutilizarlos.

[) Describir y cumplimentar la documentacion asociada al lote del producto, relacionandola

con el procesado y logistica del mismo para asegurar la trazabilidad.

m) Identificar y caracterizar operaciones de mantenimiento de primer nivel, relacionandolas
con el buen funcionamiento de los equipos y elementos para asegurar el correcto estado de

utilizacién de las areas de trabajo y de las instalaciones.

n) Analizar las técnicas de comunicacion y resolucién de conflictos, describiendo las
interacciones proactivas asociadas para mantener una eficaz relacién con el resto de los

companeros.
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3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE / CRITERIOS DE EVALUACION.

RA 1.- Manipula equipos de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos, justificando el

orden de incorporacion de los productos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han preparado diferentes tipos de mezclas y disoluciones de concentracion determinada
mediante técnicas y equipos apropiados.

b) Se han efectuado las operaciones de dosificacion de sélidos y fluidos.

c) Se han detallado los elementos constituyentes de los equipos utilizados.

d) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

e) Se han descrito los elementos de control y regulacion de los equipos.

f) Se han relacionado los elementos de control y regulacion con los parametros del proceso.
g) Se han efectuado los calculos para la obtencion de la mezcla o disolucién.

h) Se han aplicado las normas relativas a la proteccién personal, de las instalaciones y del
medio ambiente.

i) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios
o externos.

j) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de mezcla y

dosificacion de fluidos.

RA 2. Manipula equipos de separaciones mecanicas relacionando el tipo de técnica

utilizada con las caracteristicas de las particulas sélidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el funcionamiento del equipo de separacién mecanica y sus elementos
principales.

b) Se han identificado los elementos de control y regulacion de los equipos.

c) Se han relacionado los elementos de control y regulacion con los parametros del proceso.
d) Se han descrito las secuencias establecidas para la puesta en marcha o parada de los
equipos en funcion del proceso.

e) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

f) Se han efectuado los calculos, cuando sea necesario, para realizar las operaciones de
separacion mecanica.

g) Se han efectuado las operaciones de separacidon mecanica.

h) Se han aplicado las normas relativas a la proteccién personal, de las instalaciones y del

medio ambiente.
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i) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de separacion
mecanica.
j) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios

o externos.

RA 3. Opera equipos de separaciones difusionales relacionando la técnica

seleccionada con las caracteristicas del producto de entrada al proceso/alimentacién.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el funcionamiento de los equipos de separacion difusional.

b) Se han relacionado los elementos de control y regulacion con los parametros del proceso.
c) Se han puesto en marcha/parada los equipos difusionales en funcién del procedimiento de
trabajo.

d) Se han realizado los balances de materia asociados a la separacién difusional.

e) Se han efectuado operaciones de separacion difusional, controlando los parametros del
proceso.

f) Se han efectuado los procedimientos adecuados para la limpieza de los equipos.

g) Se han regenerado las resinas, zeolitas y otros elementos de separacion de los equipos
difusionales.

h) Se han aplicado las normas relativas a la proteccién personal, de las instalaciones y del
medio ambiente.

i) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de operaciones
difusionales.

j) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios

o externos.

RA 4. Maneja equipos de envasado y acondicionado de los productos acabados,

justificando su importancia para la identificaciéon, presentaciéon y conservacién de los

mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los espacios, instalaciones y equipos de envasado de productos acabados.
b) Se han caracterizado los materiales empleados en el acondicionamiento relacionandolos
con las propiedades del producto.

¢) Se han descrito las diferentes técnicas de dosificacion en funcién de las caracteristicas del
producto.

d) Se ha etiquetado cumpliendo los principios de identificacién, trazabilidad y peligrosidad del

producto.
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e) Se ha prevenido la contaminacion cruzada en el proceso de acondicionamiento de
producto.

f) Se han explicado las distintas formas de envasar productos quimicos segun su naturaleza
fisicoquimica.

g) Se han descrito las técnicas de embalado y su incidencia en la manipulacion posterior del
producto.

h) Se han respetado las recomendaciones ambientales relativas a la minimizacion de
residuos.

i) Se han analizado los riesgos asociados a las operaciones de envasado y embalado.

j) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en las lineas de envasado y

embalado.

4. COMPETENCIAS.

4.1. Competencias profesionales, personales y sociales del médulo de operaciones
unitarias en planta quimica.
a) Recepcionar los materiales para el proceso de fabricacién distribuyendo, almacenando y

registrando los mismos.

b) Poner en marcha los equipos verificando su operatividad y la de los servicios auxiliares, y

la disponibilidad de materias y productos, segiin manuales del proceso.

c) Operar el proceso quimico realizando las mezclas, disoluciones, separaciones y otras

operaciones basicas segun las normas de correcta fabricacion.

d) Operar maquinas, equipos e instalaciones con la precision requerida segun

especificaciones de procedimiento y normas de seguridad.

e) Controlar el proceso verificando los valores de las variables, ajustandolos en caso
necesario y asegurando el suministro de los materiales y servicios auxiliares requeridos,

segun especificaciones de procedimiento.

g) Parar los equipos ejecutando las operaciones indicadas en los protocolos establecidos,

coordinandose con los demas equipos que interfieran.
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h) Acondicionar el producto para su almacenamiento y expedicién siguiendo procedimientos

de calidad y seguridad.

i) Minimizar la generacion de subproductos y residuos, y en su caso reutilizarlos, aumentando

la eficiencia del proceso.

j) Asegurar la trazabilidad registrando el itinerario de los productos por las diferentes etapas

de produccién.

k) Asegurar el correcto estado de utilizacion de las areas de trabajo y las instalaciones,

realizando las operaciones de mantenimiento de primer nivel necesarias.

m) Mantener una eficaz relacion con el resto de los companeros, tanto en los trabajos que se
han de realizar, como en los cambios de turnos, respetando el trabajo de los demas y

cooperando en la superacién de las dificultades que puedan presentarse.

) Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo las normas y procedimientos

establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

5. CONTENIDOS EN FUNCION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA: Transversal.

Contenidos:
Introduccién a las operaciones unitarias.
e Concepto. Clasificacion de operaciones unitarias.
e Diagramas de flujo. Ubicacion y representacion de las operaciones unitarias en los
diagramas de flujo.
e Introduccién a los balances de materia en estado estacionario. Rendimiento
e Introduccioén a los balances de energia en estado estacionario.

RA 1. Manipula equipos de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos, justificando el

orden de incorporacién de los productos:

Contenidos:

Manipulacion de equipos de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos.
e Equipos de mezcla. Tipos y aplicaciones en liquidos, sélidos y pastas.
e Agitadores. Tipos.

e Equipos de dosificacion. Tipos y aplicaciones.
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RA 2.

El control aplicado a las variables de los equipos de mezcla y dosificacion. Variables a
controlar.

Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Normas de seguridad.
Mantenimiento de primer nivel, asociado a los equipos de mezcla y dosificacion.

Procedimientos de orden y limpieza en los procesos de mezcla y dosificacion.

Manipula equipos de separaciones mecanicas relacionando el tipo de técnica

utilizada con las caracteristicas de las particulas sélidas:

Manipulacion de los equipos de separaciones mecanicas.

Disgregacion. Molienda. Equipos: Quebrantadores, trituradoras y molinos.
Tamizado. Equipos. Analisis granulométrico.
Centrifugacion. Tipos y aplicaciones de las centrifugas.
Separaciones hidraulicas. Sedimentacién. Decantacion. Caracteristicas de
funcionamiento y tipos de decantadores.
Fluidizacién.
Concentracion por flotacion.
Filtracion. Tipos de filtros. Caracteristicas de funcionamiento.
Separaciones magnéticas y eléctricas.
Técnicas analiticas instrumentales aplicadas a las separaciones mecanicas.
Equipos de separacién mecanica:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.
e Mantenimiento de primer nivel.

e Procedimiento de orden y limpieza

RA3. Opera equipos de separaciones difusionales relacionando la técnica seleccionada

con las caracteristicas del producto de entrada al proceso/alimentacion.

Operacion con equipos de separaciones difusionales y térmicas.

Extraccion: Extraccion liquido-liquido y extraccion sélido-liquido. Equipos y diagramas.
Lixiviacion.

Evaporacion. Tipos de evaporadores y accesorios.

Destilaciéon vy rectificacion. Tipos de destilaciones. Equipos. Tipos de columnas y

rellenos.
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Cristalizacion. Crecimiento de un cristal. Tipos de cristalizadores.
Secado. Tipos: Por absorcién de gas, por calentamiento indirecto y contacto con aire,
al vacio y por radiacion. Secadores industriales.
Liofilizacion.
Humidificacion. Humedad absoluta y relativa. Instalaciones industriales.
Absorcién. Torres y columnas de absorcion.
Adsorcién e intercambio iénico. Torres de adsorcion. Tipos de adsorbentes. Resinas
anidnicas y cationicas. Aplicaciones en la industria.
Balances de materia y energia aplicados a las operaciones de separacion difusional y
térmica.
Para todos los equipos de separacion difusional y térmica:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.
e Mantenimiento de primer nivel.

e Procedimiento de orden y limpieza:

RA4. Maneja equipos de envasado y acondicionado de los productos acabados,

justificando su importancia para la identificaciéon, presentaciéon y conservacién de los

mismos.

Operacion de envasado y acondicionado de productos acabados.

Envases. Caracteristicas y funciones.

Materiales constituyentes de envases. Propiedades. Compatibilidad entre productos y
envases.

Técnicas de dosificacion y envasado. Elementos constituyentes de las lineas de
dosificacion y envasado.

Maquinas de envasado. Tipos y caracteristicas. Paletizado.

Control aplicado a los equipos de envasado y acondicionado.

Métodos de identificacion y etiquetado. Técnicas de etiquetado y codificacion.
Informacién necesaria en el etiquetado.

Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Elementos de proteccion.
Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de envasado y acondicionado.
Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de envasado y acondicionado.
Reutilizacion y reciclado de envases.

Tratamiento y minimizacion de residuos.
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5.1. Secuenciacion de los contenidos, segun las unidades de trabajo.

Unidad de Trabajo 1: Introduccién a las operaciones unitarias.

Temporalizacién: 30 horas
Resultados de aprendizaje: RA 1, RA 2. RA 3, RA 4.

Criterios de evaluacion:

e RA1:d)h)i)

e RA2:e)h)j)

e RA3:h)j)

e RA4:h)i)
Contenidos:

e Concepto. Clasificacién de operaciones unitarias.

e Diagramas de flujo. Ubicacion y representacion de las operaciones unitarias en los
diagramas de flujo.

e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Normas de seguridad.

e Descripcion: Conceptos de operaciones unitarias.

¢ Diagramas interpretacion instalaciones industriales.

e Magnitudes y unidades de medida.

e Seguridad laboral.

e Residuos.
Actividades de ensefanza:

e Teoria.
e Ejercicios.
e Practicas: Reconocimiento de material y equipos para la realizacion de las

operaciones basicas a escala de laboratorio

Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.
e Proyector.
e Laboratorio

e Taller
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Unidad de Trabajo 2: Equipos de mezcla.

Temporalizacién: 20 horas

Resultados de aprendizaje: RA 1

Criterios de evaluacion: a) b) ¢) d) e) f) g) h) i) j)
Contenidos:

e Manipulacion de equipos de mezcla y dosificacion de solidos y fluidos.

e Equipos de mezcla. Tipos y aplicaciones en liquidos, sélidos y pastas.

e Agitadores. Tipos.

e Equipos de dosificacion. Tipos y aplicaciones.

e El control aplicado a las variables de los equipos de mezcla y dosificacion. Variables
que controlar.

e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Normas de seguridad.

e Mantenimiento de primer nivel, asociado a los equipos de mezcla y dosificacion.

e Procedimientos de orden y limpieza en los procesos de mezcla y dosificacion.
Actividades de ensefianza:
e Teoria.

e Ejercicios.

e Practicas: Equipos de mezclado, Practicas de fabricacion de mezclas en el laboratorio
Recursos necesarios:

e Aula.
e Ordenador.
e Proyector.

e Taller.
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Unidad de Trabajo 3: Equipos de separacién mecanica l.

Temporalizacién: 20 horas

Resultados de aprendizaje: RA 2

Criterios de evaluacion:  a)b)c)d)e)f)g) h)i)j)
Contenidos:

e Manipulacién de los equipos de separaciones mecanicas.
e Disgregacion. Molienda. Equipos: Quebrantadores, trituradoras y molinos.
e Tamizado. Equipos. Analisis granulométrico.
e Equipos de separacién mecanica:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.
¢ Mantenimiento de primer nivel.
e Procedimiento de orden y limpieza.
e Descripcion: Equipos Quebrantadores, trituradoras y molinos.

e Analisis granulométrico.
Actividades de ensefianza:

e Teoria.
e Ejercicios.

e Practicas: Molino. Tamizado
Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.
e Proyector.
o Taller.

e Laboratorio
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Unidad de Trabajo 4: Equipos de separacion mecanica ll.

Temporalizacién: 30 horas

Resultados de aprendizaje: RA 2

Criterios de evaluacion: a) b) ¢) d) e) f) g) h) i) j)
Contenidos:

Manipulacién de los equipos de separaciones mecanicas:

e Separaciones hidraulicas. Sedimentacién. Decantacion. Caracteristicas de
funcionamiento y tipos de decantadores.
e Centrifugacién. Tipos y aplicaciones de las centrifugas.
e Concentracién por flotacion.
e Equipos de separacién mecanica:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.
e Mantenimiento de primer nivel.
e Procedimiento de orden y limpieza

¢ Descripcion: Equipos de sedimentacién, centrifugas, flotacion.
Actividades de ensefianza:

e Teoria.
e Ejercicios.

e Practicas: Sedimentacion. Centrifugacion, Decantacion..
Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.
e Proyector.

e Laboratorio.

e Taller
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Unidad de Trabajo 5: Equipos de separaciéon mecanica lll.

Temporalizacién: 30 horas

Resultados de aprendizaje: RA 2

Criterios de evaluacion: a) b) ¢) d) e) f) g) h) i) j)
Contenidos:

¢ Manipulacién de los equipos de separaciones mecanicas:
e Filtracidn. Tipos de filtros. Caracteristicas de funcionamiento.
e Separaciones magnéticas y eléctricas.
e Técnicas analiticas instrumentales aplicadas a las separaciones mecanicas.
e Fluidizacion.
e Equipos de separacién mecanica:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento
de las normas de seguridad.
e Mantenimiento de primer nivel.

e Procedimiento de orden y limpieza
Descripcion: Equipos de filtracion, fluidizacion.
Actividades de ensefianza:
e Teoria.

e Ejercicios.

e Practicas: Filtracion. Fluidizacion...
Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.
e Proyector.

e Laboratorio.

e Taller.
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Unidad de Trabajo 6: Equipos de separacion difuncional-térmico .

Temporalizacién:

30 horas

Resultados de aprendizaje: RA 3

Criterios de evaluacion: a) b) c) d) e) f) g) h) i) j)

Contenidos:

e Operacién con equipos de separaciones difusionales y térmicas:

e Destilacion y rectificacion. Tipos de destilaciones. Equipos. Tipos de columnas y

rellenos.
e Evaporaci
e Equiposd
.

.

Descripcion: Equi

on. Tipos de evaporadores y accesorios.

e separacion difusionales y térmicos:

Funcionamiento y uso.

Criterios de seleccion.

Control y variables que controlar.

Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.

Mantenimiento de primer nivel.

Procedimiento de orden y limpieza.

Balances de materia y energia aplicados a las operaciones de separacion
difusional y térmica

pos de destilaciéon y evaporacion.

Actividades de ensefanza:

e Teoria.
e Ejercicios.

e Practicas:

Destilacion.

Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.

e Proyector.

e Taller.

e Laboratorio.
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Unidad de Trabajo 7: Equipos de separacion difusional - térmico Il.

Temporalizacién: 30 horas

Resultados de aprendizaje: RA 3

Criterios de evaluacion: a) b) ¢) d) e) f) g) h) i) j)
Contenidos:

e Operacién con equipos de separaciones difusionales y térmicas:
e Extraccion: Extraccion liquido-liquido y extraccion sélido-liquido. Equipos y diagramas.
Lixiviacion.
e Equipos de separacién difusionales y térmicos:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.
¢ Mantenimiento de primer nivel.
e Procedimiento de orden y limpieza
e Balances de materia y energia aplicados a las operaciones de separacion difusional y
térmica
Descripcion: Equipos de destilacion y evaporacion.

Actividades de ensenanza:

e Teoria.
e Ejercicios.

e Practicas: Extraccion.
Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.
e Proyector.
e Taller.

e Laboratorio.
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Unidad de Trabajo 8: Equipos de separacion difusional -térmico lll.

Temporalizacién: 24 horas

Resultados de aprendizaje: RA 3

Criterios de evaluacion: a) b) ¢) d) e) f) g) h) i) j)
Contenidos:

e Operacién con equipos de separaciones difusionales y térmicas:
e Absorcién. Torres y columnas de absorcion.
e Adsorcion e intercambio iénico. Torres de adsorcion. Tipos de adsorbentes. Resinas
anidnicas y cationicas. Aplicaciones en la industria.
e Equipos de separacién difusionales y térmicos:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Cumplimiento de
las normas de seguridad.
¢ Mantenimiento de primer nivel.
e Procedimiento de orden y limpieza
e Balances de materia y energia aplicados a las operaciones de separacion difusional y
térmica
e Descripcion: Equipos de absorcion, adsorcién e intercambio idnico.

Actividades de ensefanza:

e Teoria.
e Ejercicios.

e Practicas: Adsorcion.
Recursos necesarios:

e Aula.

e Ordenador.
e Proyector.
e Taller.

e Laboratorio.
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Unidad de Trabajo 9: Equipos de separacion difusional-térmico IV.

Temporalizacién: 25 horas

Resultados de aprendizaje: RA 3

Criterios de evaluacion: a) b) c) d) e) f) g) h) i) j)

Contenidos:

Operacion con equipos de separaciones difusionales y térmicas:

Cristalizacion. Crecimiento de un cristal. Tipos de cristalizadores.
Secado. Tipos: Por absorcién de gas, por calentamiento indirecto y contacto con aire,
al vacio y por radiacion. Secadores industriales.
Liofilizacién.
Humidificacion. Humedad absoluta y relativa. Instalaciones industriales.
Equipos de separacion difusionales y térmicos:
e Funcionamiento y uso.
e Criterios de seleccion.
e Control y variables que controlar.
e Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales.
Cumplimiento de las normas de seguridad.
e Mantenimiento de primer nivel.
e Procedimiento de orden y limpieza.
Balances de materia y energia aplicados a las operaciones de separacion difusional y
térmica

Descripcion: Equipos de secado, cristalizadores, humidificadores, liofilizacion.

Actividades de ensefanza:

Teoria.
Ejercicios.

Practicas: secado, cristalizacion, humedad.

Recursos necesarios:

Aula.
Ordenador.
Proyector.
Taller.

Laboratorio.
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Unidad de Trabajo 10: Envasado y acondicionado de los productos acabados.

Temporalizacién.: 25 horas

Resultados de aprendizaje: RA 4

Criterios de evaluacion: a) b) c) d) e) f) g) h) i) j)

Contenidos:

Operacion de envasado y acondicionado de productos acabados.

Envases. Caracteristicas y funciones.

Materiales constituyentes de envases. Propiedades. Compatibilidad entre productos y
envases.

Técnicas de dosificacién y envasado. Elementos constituyentes de las lineas de
dosificacion y envasado.

Maquinas de envasado. Tipos y caracteristicas. Paletizado.

Control aplicado a los equipos de envasado y acondicionado.

Métodos de identificacion y etiquetado. Técnicas de etiquetado y codificacion.
Informacion necesaria en el etiquetado.

Prevision de riesgos personales, materiales y ambientales. Elementos de proteccion.
Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de envasado y acondicionado.
Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de envasado y acondicionado.
Reutilizacion y reciclado de envases.

Tratamiento y minimizacion de residuos

Descripcion: Equipos de acondicionamiento y envasado.

Actividades de ensefanza:

Teoria.
Ejercicios.,
Practicas: etiquetado de productos sodlidos, liquidos y gaseosos. Practicas de

neutralizacioén, reutilizacion y eliminacion de residuos

Recursos necesarios:

Aula.
Ordenador.
Proyector.
Laboratorio

Taller
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5.2. Secuenciacion temporal de contenidos.
El tiempo global asignado al médulo es de 265 horas, lo que corresponde a ocho horas
semanales.
Una estimacion aproximada sobre la temporalizacion de cada una de las unidades de trabajo,

seria:

e Primer trimestre:
o Unidades: 1,2, 3
e Segundo trimestre.
o Unidades: 4, 5, 6
e Tercer trimestre:
o Unidades: 7, 8, 9, 10

6. ORGANIZACION Y METODOLOGIA.

En cada unidad de trabajo se dedicara un tiempo a la exposicion de contenidos tedéricos
necesarios. Estos contenidos seran explicados por el profesor al grupo completo aportando
para ello un soporte documental que estara disponible en la plataforma TEAMS.

Los alumnos también trabajaran en equipo de dos, tres o cuatro alumnos y realizaran trabajos
de investigacién/ proyectos/ retos sobre las unidades de trabajo, elaborando sus propios
contenidos, siempre con la ayuda del profesor, orientando y aportando documentacion de
libros, web grafia. cuando el alumnado lo necesite.

Se tendra como libros de referencias.

1) Operaciones Basicas en la Industria Quimica de Victor Manuel Garcia Taravillay M
Ester Marti Oliet . Editorial Sintesis

2) Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos. Maria José Navarro

Martinez y Bibiano Parra Hurtado. Editorial Sintesis

Sera indispensable la asistencia a clase del alumno, ya que cualquier concepto explicado

en clase puede ser objeto de pregunta en el examen, aunque no esté recogido en los apuntes
proporcionados.

Se intercalaran actividades de apoyo como pueden ser resolucion de casos practicos,
cuestionarios, problemas, etc., que serviran en cada unidad para avanzar en el afianzamiento
de los diferentes conceptos adquiridos. Durante el transcurso de las clases se resolveran las

dudas y/ dificultades que se vayan produciendo.
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Siempre que sea posible en las unidades de trabajo, se llevaran a cabo practicas. Estas
podran ser o en taller o de laboratorio. Las practicas estan encaminadas a entender de una
mejor forma los conceptos de los contenidos tedricos.

Es obligatorio la realizacion de estas.

La organizacion de las practicas de laboratorio/ taller y el orden a realizar en las mismas va a
depender del numero de equipos existentes en el laboratorio, siendo a veces necesario
realizar una rotacién entre el alumnado de varias practicas propuestas, siendo necesario

alternar el orden de las practicas en las unidades de trabajo.

6.1. Materiales y recursos didacticos.
Los medios y recursos didacticos que se utilizaran son:
e Libro sintesis de referencia y consulta: Operaciones basicas en la industria quimica.
Victor Manuel Garcia Taravilla. M. Ester Mati Oliet
e Libro de Acondicionamiento y almacenamiento de productos quimicos. Maria José

Navarro Martinez y Bibiano Parra Hurtado. Editorial Sintesis

o Pizarra.

e Presentaciones.

¢ Aplicaciones informaticas, TEAMS, Kahoot, videoconferencia, correo electrénico.

o Videos.

e Ordenador y cafién de proyeccion.

e Ordenadores con programas informaticos (edicién, calculo, simulacién) y conexion de
internet.

o Guiones con la metddica a seguir para la realizacién de las practicas.

e Manuales de consulta.

e Equipos a escala taller.

e Materiales de laboratorio.

e Manuales de instrucciones de equipos.

6.2. Uso de espacios y equipamientos generales y especificos.
Para llevar a cabo las diferentes actividades previamente mencionadas y conseguir que los

alumnos alcancen los requisitos de aprendizaje se utilizara

e Aula, dotada de PC, cafién de proyeccion y pantalla, donde impartir los contenidos

tedricos y problemas.

I.E.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON. DEPARTAMENTO DE QUIMICA. Pagina 22



PROGRAMACION DIDACTICA OUPQ. MODULO 0110. Curso 2023/24

e Laboratorio de quimica, donde realizar las sesiones practicas y que debera contar con
el material y los equipos adecuados para realizar los ensayos previstos. Permitira al
alumnado entender los principios tedricos

e Taller, con equipos a escala de los equipos industriales.

Al comienzo de curso con el resto de los profesores del departamento se realizara una
planificacién y ordenacion de uso de clases, talleres, laboratorios.

Esta planificacion inicial se pedira que revise si surgiera algun tipo de carencia en el posible
uso.

6.3. Atencidn a los alumno/as con necesidades educativas especificas.

Al comenzar el curso, en el caso de que el profesor lo considere oportuno, se realizara una
prueba de evaluacion inicial del alumnado, con objeto de detectar posibles diferencias de
niveles académicos y conocimientos, asi como para conocer los niveles medios de

conocimientos con que han accedido al ciclo.

6.4. Concrecion de los planes, programas y proyectos del centro
En cuanto al Plan para el Fomento de la Competencia en Comunicacién Linguistica recogido
en el Plan Biblioteca del centro, se fomentara el acceso de los alumnos a la biblioteca para la
revision de publicaciones técnicas y noticias relacionadas con los procesos quimicos
industriales.
Estas noticias podran ser comentadas en clase como elemento adicional del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Como parte del Plan TIC del centro, los alumnos realizaran consultas de la informacién técnica
disponible en Internet y revisaran catalogos, instrucciones o manuales de fabricantes de

equipos industriales.

Con respecto al Plan de atencién a la diversidad, el proceso de ensenanza ira dirigido a los
diferentes alumnos teniendo en cuenta sus caracteristicas particulares, tratando de dar
respuesta a sus necesidades especificas para que, a pesar de sus diferentes intereses,
capacidades o ritmos de aprendizaje, todos los alumnos se encuentren integrados en el grupo

y sean capaces de seguir el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con respecto al Plan de igualdad se favoreceran las actividades que realicen y se comprobara

que se cumple por los alumnos.
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7. EVALUACION.

7.1. Criterios de calificacion.
La evaluacion es un elemento basico en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje puesto
que es el Unico mecanismo que permite, en cualquier momento de un periodo educativo,
detectar el grado de consecucion de los objetivos propuestos y, si procede, aplicar medidas

correctoras precisas.

7.2. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

o Pruebas escritas y/o orales de los contenidos tedricos-practicos del moédulo.

e Practicas de taller y/o laboratorio/ simulaciones: desarrollo y realizaciéon correcta

de las practicas propuesta. Observando:
e La actitud, destreza, limpieza, orden, seguridad en el trabajo de
taller/laboratorio, trabajo personal y en equipo.

e Elaboracién de informes de practicas, cuestionarios

o Actividades o ejercicios propuestos: ejercicios 0 actividades de los contenidos

tedricos-practicos.

7.3. Criterios de las calificaciones y ponderacion
El alumno sera evaluado de cada uno de los resultados de aprendizajes correspondientes al
modulo.
La ponderacién de cada RA se ponderara de la siguiente forma:

1 PR: Pruebas escritas/ orales/ telematicas: 50 %

(Las pruebas escritas pueden ser sustituidas por exposiciones orales 25% vy

cuestionarios sobre las exposiciones orales 25% en cada RA)

2.TR: PARTE PRACTICA Y TRABAJOS 50%

2 PLAB: Practicas de laboratorio/ taller/ Simulaciones Practicas: 20%

(Si no se realizan las practicas de laboratorio / taller este porcentaje se sumaria al de
tareas, actividades)
e Puntualidad en las sesiones de las practicas

e Asistencia a las sesiones de las practicas

I.E.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON. DEPARTAMENTO DE QUIMICA. Pagina 24



PROGRAMACION DIDACTICA OUPQ. MODULO 0110. Curso 2023/24

Utilizacion de los EPIS correctamente

Preparacion de la practica antes de entrar al laboratorio o taller

Recogida del material equipos en el laboratorio/ taller

Orden y limpieza en el laboratorio/ taller

Mantenimiento de equipos en el laboratorio/ taller

Recogida de datos experimentales en la libreta de laboratorio/ taller

Participacién en la realizacién de la practica individual, pareja o equipo

Cooperacién con los alumnos/ profesores en las practicas en el laboratorio para la
puesta en marcha inicial de la practica y recogida final de los materiales y de equipo en
el laboratorio / taller.

Completa las fichas de registro con los resultados experimentales obtenidos en las
practicas / taller realizadas en el laboratorio cuando se esta realizando la practica

Ha apuntado en la libreta de laboratorio y/o en las fichas de registro las Indicaciones H

y P de los productos quimicos que utiliza

2PTR: Actividades, ejercicios, trabajos, informes laboratorio y cuestionarios (de

las practicas realizadas) 30%

Realizacién de tareas (documentos Word, presentaciones, hojas de calculo Excel, kahoot,
videos, fotos)

Ejercicios propuestos en el aula y en TEAMS

Organizacion, presentacion y limpieza de los trabajos realizados
Solucién argumentada en la resolucion de problemas.

Explicaciones apoyadas con dibujos.

Anotacion de las operaciones y las unidades empleadas en los ejercicios.
Exposicién oral

Trabajos en equipo

Trabajos individuales

Informes de laboratorio

Cuaderno de laboratorio

Cuestionarios

videos de practicas de laboratorio y/o taller

Proyectos propuestos

Trabajos investigacion

Visitas realizadas a empresas del sector de la Quimica Industrial

Retos etc.
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RA1 Manipula equipos de mezcla y dosificacion de sdlidos y fluidos,
justificando el orden de incorporacion de los productos 12.5%
RA 2. Manipula equipos de separaciones mecanicas relacionando el tipo 32.5%
de técnica utilizada con las caracteristicas de las particulas sélidas.
RA 3._Opera equipos de separaciones difusionales relacionando la técnica
seleccionada con las caracteristicas del producto de entrada al 42.5%
proceso/alimentacion
RA4. Maneja equipos de envasado y acondicionado de los productos
acabados, justificando su importancia para la identificacion, presentacion y 20%
conservacion de los mismos.

100%

NOTA IMPORTANTE:

¢ Los alumnos que no traigan los EPIS (bata, guantes, gafas) debidamente colocados al taller/

laboratorio no podran realizar las practicas de taller/ laboratorio, se les dejara en el aula

con trabajos practicos.

¢ Aquellos alumnos que no cumplan las normas de seguridad y orden en el laboratorio/

taller intencionadamente les sera dicho que abandonen en el laboratorio y no podran realizar

la practica que se esta realizando en ese momento. Considerandose falta grave y teniendo un

cero en la parte practica de laboratorio del RA que se esta trabajando en dicho momento.

¢ En algunas UT/ PROYECTOS se podra sustituir el examen escrito/oral/ telematico por

tareas, ejercicios o practicas en el laboratorio/ taller, con lo que la parte tareas se

ponderaria en un 100%. Esto va a depender de la evolucion satisfactoria del grupo, en base

a las tareas propuestas en el aula/ laboratorio

¢ Las tareas que se entregan fuera de plazo se puntuaran con un 50% menos

¢ Los trabajos copiados se puntuaran con un cero
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¢ Se necesita un minimo de cinco puntos en cada RA para aprobar el mismo

e Para aprobar los examenes/ PRUEBAS se requiere un minimo de 5 puntos. Si hubiere

mas de un examen por UT/ proyecto, se realizara la media.

o Las 2PTA: Actividades, ejercicios, trabajos, informes laboratorio y cuestionarios (de las

practicas realizadas) 30 %

Seran evaluadas de la siguiente forma: cada tarea sera calificada con una
puntuacion, por ejemplo

e Tarea :1 En Teams realiza el esquema de la practica realizada (3 puntos)

e Tarea 2: hoja 1 de ejercicios realizado en Teams (3 puntos)

¢ Tarea3: problema manuscrito recogido en el aula (1 punto) etc.

¢ La puntuacion de cada TAREA/ ACTIVIDAD depende de su complejidad.

¢Con la suma de todos los puntos se obtendra la puntuacion final que se
correspondera con 10 puntos de NOTA FINAL en TAREAS (25 %). Por ejemplo,
si se han realizado 20 tareas en la primera evaluacion que corresponden a 100
puntos estos puntos tendrian el equivalente de calificacion final en tareas de 10

de nota.

¢ Se necesita un minimo de 5 puntos en cada instrumento de evaluacion de cada UT/proyecto.

¢ Se requiere una nota minima de 5 puntos en el apartado de TRABAJOS/TAREAS (50%)

¢ Se requiere una nota minima de 5 puntos en el apartado EXAMEN ESCRITO/ ORAL (50%)

¢ La realizacion de las practicas de laboratorio /taller en cada evaluacién son obligatorias,

para obtener calificacion positiva en el apartado procedimental (TAREAS), en la_evaluacién

continua

e Las actividades que realicen los alumnos quedaran reflejadas en el cuaderno digital que
emplearemos en el modulo y en la aplicacion TEAMS de office365, que también esta
disponible para el alumnado.

¢ Las actividades realizadas manuscritas en el aula se podran recoger para su calificacion.
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IMPOSIBILIDAD DE EVALUACION CONTINUA

Para evaluar el nivel de aprendizaje del alumnado se seguira un proceso de evaluacion
continua a lo largo de cada evaluacién. Para ello se requiere la asistencia regular del

alumnado a las clases (se exige un minimo del 80 % de asistencia para optar a este tipo de

evaluacion).

RESUMEN:
EL calculo de la nota final cuando no hay posibilidad técnica de evaluar de

forma continuada en cada evaluacion:

(Nota de la prueba teérico-practica) * 80% + (Trabajos/ actividades) * 20%

Se entiende que un alumno/a no puede ser evaluado de forma continua cuando no realice las
actividades previstas (presentacion de trabajos, tareas, cuaderno laboratorio o informes de
practicas en el tiempo y forma establecidos), y por tanto no se tenga constancia por parte del

profesor/a del proceso de aprendizaje.

El alumnado que por circunstancias diversas no pueda ser evaluado de forma continua en su
proceso de aprendizaje en las tres evaluaciones, tendra que superar una prueba que versara
sobre sobre la totalidad de los resultados de aprendizaje programados para el médulo y
que no tenga superados a la fecha de la notificacion de “imposibilidad técnica de

evaluar de forma continua”.
Dicha prueba permitira medir y evaluar la consecucion de todos y cada una de los Resultados

de Aprendizaje y sera condicidon necesaria y obligatoria, presentar, en los plazos establecidos,

las actividades propuestas que se hayan desarrollado durante el curso, y, en su caso, de las

actividades de recuperacion propuestas por el profesor.

Estas actividades seran objeto de calificacion constituyendo el 20% de la nota final y la prueba
constituira el 80%, restante de la nota final del mddulo.

La nota final se calculara teniendo en cuenta las calificaciones obtenidas hasta la fecha de
imposibilidad técnica de evaluar de forma continua y la prueba extraordinaria descrita

anteriormente.
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En determinadas situaciones se pueden considerar excepcionales:
e Enfermedad COVID-19
e Enfermedad larga o accidente
¢ Motivos laborales
e Obligaciones de tipo familiar o personal
e Obligaciones legales
o El equipo docente tomara la decision de no llevar a cabo la comunicacion de
imposibilidad de evaluacion continua, de forma colegiada y siempre en funcién de:
¢ Documentacion presentada
e Circunstancias que “matizan” las faltas
e Resultados académicos globales

e Posibilidad de seguir las actividades académicas de forma individual y/o personalizada

7.4. Obtencion de la calificacion.

La calificacion del modulo se realizara sobre un maximo de 10 puntos, considerando a partir

de 5 puntos el aprobado.
Esta nota se obtiene de la media ponderada de las calificaciones de cada RA.

Esta media se aplicara una vez superados todos y cada uno de RAs lo que se consigue con

una nota minima de 5 en cada uno de ellos.

Hay que tener en cuenta que las calificaciones de las diferentes evaluaciones son orientativas
e informativas. Pudiendo el alumnado ir adquiriendo los diferentes criterios de evaluacion a lo

largo de todo el curso sin tener que estar restringido a un periodo de tiempo concreto.

De cada uno de los bloques o RAS se realizara una recuperacion, cuya nota se guardara para

obtener la calificacion final del curso.

El alumnado debera entregar los informes/ actividades/ tareas de practicas, tareas sobre

las unidades de trabajo que se le requieran. Si no se entregaran no aprobaria y se tendrian

que entregar en la segunda evaluacion final.

Para aquellos casos donde no se realizaron practicas, se podria realizar examen sobre

estas.
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El alumnado tiene derecho a_un_examen final de evaluacién (primera evaluacion final

ordinaria.)

Este examen se realizara RAS que no hayan sido superados por el alumnado. Manteniéndose

aquellas calificaciones de los bloques aprobados.

Los RAS superados se guardaran para la nota final de médulo, no debiéndose realizar

ninguna prueba relativa a ellos en la segunda evaluacion ordinaria

7.5. Segunda evaluacion final ordinaria.

Se realizaran una segunda prueba final ordinaria para aquellos alumnos que no hayan
alcanzado los requisitos de aprendizaje y no han superado el modulo.

Los alumnos que tras la primera evaluacion ordinaria no superaran el moédulo, deberan
superar en la segunda evaluacién ordinaria una prueba tedrico-practica que incluira los
contenidos no superados.

Se debera obtener una nota media ponderada superior a 5 puntos realizada entre las
obtenidas en las UT superadas en la primera evaluacion final ordinaria y la calificacion

obtenida en la segunda evaluacion final ordinaria. En_esta media solo se tienen en

cuenta las notas de los exdmenes tedrico-practicos.

Los alumnos que no entregaron las practicas en la evaluacion ordinaria podran
entregar las practicas pendientes si solo les falta la parte de practicas.

En el periodo de tiempo entre la evaluacién primera y las pruebas de la segunda evaluacion

habra clases de repaso.

8. Actividades complementarias.

A lo largo del curso se intentara visitar distintas empresas para conocer como son, trabajan,
etc. y enlazar con los conceptos desarrollados en el médulo.

Empresas representativas del entorno industrial quimico-econdmico-social y/o aquellas
significativas de los temarios.

También charlas o conferencias de trabajadores sobre sus tareas profesionales o/y aspectos
de prevencion de riesgos.

Estas serviran para que el alumnado coja concienciacion sobre las industrias, tareas y
procedimientos de trabajo que en un futuro deban ellos desempefiar.

La realizacién de estas actividades dependera de la posibilidad de los terceros.

9. Apoyos docentes.
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El ciclo necesitara profesor de apoyo para realizar las actividades de taller y/o laboratorio.
Sera necesario para poder o bien desdoblar la clase o bien poder gestionar de forma
adecuada toda la clase en los talleres y/o laboratorios.

Formara parte a la hora de evaluar al alumnado, tanto en el seguimiento diario como en

correccion de informes de practicas/cuestionarios.

10. Seguimiento de la programacion didactica.
Se hara una revision después de cada evaluacion parcial. Se analizara en qué medida se ha
podido hacer lo previsto en la programacién y por qué y, sobre todo, qué impacto ha tenido
en el proceso de ensefianza-aprendizaje. De manera especifica se analizara:

e Sise han tratado los contenidos previstos para el periodo.

¢ Sise ha dispuesto de los recursos establecidos como necesarios.

¢ Sise han conseguido los aprendizajes previstos.
Se preguntara a los alumnos y se analizaran los resultados académicos.
Se realizara un cuestionario para los alumnos al final de curso.
Si no se han conseguido los niveles esperados se analizara por qué y se propondran las
necesidades, modificaciones y/o adaptaciones que intenten mejorar los resultados.
Siempre suponiendo que, por parte del alumnado, se dan las condiciones adecuadas al

proceso de ensefianza- aprendizaje.
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