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1. OBJETIVOS.

El marco normativo que sirve de referencia para el desarrollo de la presente Programacion Didactica

es:

e REAL DECRETO 175/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico

Superior en Quimica Industrial y se fijan sus ensefianzas minimas.

e Orden ECD/88/2014, de 25 de junio, que establece el curriculo del ciclo formativo de Grado
Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Quimica Industrial en la Comunidad

Auténoma de Cantabria.

El mdédulo "Operaciones Basicas en la Industria Quimica" estd asociado a las Unidades de

Competencia (UC):

e UCO0575_3: Verificar el acondicionamiento de instalaciones de proceso quimico, de energia y

auxiliares.
e UCO0576_3: Coordinar los procesos quimicos y de instalaciones de energia y auxiliares.

El Médulo "Operaciones basicas en la industria quimica" contribuye a que el alumno alcance los

siguientes objetivos generales del ciclo formativo:

e Analizar la secuencia de tareas y materiales relacionandolas con la 6ptima planificacion de la

produccion, para coordinar el trabajo diario y el flujo de materias y energias.

e Identificar los parametros de control de los equipos e instalaciones analizando su

funcionamiento y aplicaciones para garantizar la eficacia y seguridad de los mismos.

e |dentificar los parametros de control de los equipos auxiliares y de cogeneracion describiendo
sus principios de funcionamiento para asegurar que éstos aportan las condiciones necesarias

al proceso productivo.

¢ Identificar las operaciones de mantenimiento de primer nivel y limpieza relacionandolas con el
buen funcionamiento de los equipos e instalaciones para validar la limpieza, desinfeccion y

mantenimiento de los mismos.

o Caracterizar las operaciones de proceso quimico describiendo los principios de funcionamiento

de los equipos para coordinar la parada del proceso.

e Analizar la documentacion y los datos relacionandolos con su registro de acuerdo a los

protocolos de calidad para garantizar la trazabilidad del proceso.
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Analizar situaciones de riesgo describiendo la normativa de aplicacion en cada caso para

cumplir y hacer cumplir las normas de prevencion.

Identificar medidas de proteccién ambiental relacionando estas con la eficiencia energética y
el aseguramiento de la calidad para organizar las actuaciones ambientales en el procesode

fabricacion.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se relacionan

a continuacion:

Coordinar el trabajo diario y el flujo de materiales en funciéon de la planificacion de la

produccion.

Garantizar la eficacia y seguridad de los equipos e instalaciones verificando el funcionamiento

de los mismos.

Asegurar que los servicios auxiliares y de cogeneracion asociados aportan las condiciones

necesarias verificando su funcionamiento.

Validar la limpieza, desinfeccion y mantenimiento de los equipos e instalaciones supervisando

la aplicacién de los procedimientos normalizados de trabajo.

Establecer la secuencia de operaciones para parar el proceso quimico cumpliendo los tiempos

previstos y de forma sincronizada.

Garantizar la trazabilidad del proceso gestionando la documentacion y el registro de datos de

acuerdo a protocolos de calidad establecidos.

Cumplir y hacer cumplir las normas de prevencion y seguridad de las personas, equipos,

instalaciones y medio ambiente.

Organizar las actuaciones ambientales en el proceso de fabricacion que contribuyen al

mantenimiento y proteccion ambiental.

CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION.

Organizacién y secuenciacion.

Los contenidos del médulo se organizan en cuatro Bloques tematicos que derivan de los Resultados

Aprendizaje de este modulo:

BLOQUE N° 1: SECUENCIACION DE OPERACIONES BASICAS EN PLANTA QUIMICA.

BLOQUE N° 2: CONTROL DE OPERACIONES DE SEPARACION MECANICA.
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e BLOQUE N° 3: CONTROL DE OPERACIONES DE SEPARACION DIFUSIONAL.

e BLOQUE N° 4: ORGANIZACION DE PROCESOS DE SEPARACION MECANICA Y
DIFUSIONAL.

2.2 Desarrollo de las Unidades de Trabajo.

Los contenidos de este médulo para alcanzar los Resultados de Aprendizaje son principalmente de
tipo procedimental, aunque se necesitan también los contenidos de tipo conceptual y actitudinal para

alcanzar correctamente los resultados de aprendizaje.

Los contenidos conceptuales proporcionan la base cientifica necesaria para la realizacion correcta de
los procedimientos que el alumnado debe realizar. Los contenidos procedimentales se van a
desarrollar a través de una serie de actividades de ensefianza-aprendizaje basadas en la resolucion
de ejercicios propuestos por la profesora, realizaciéon de de practicas de taller/laboratorio y realizacién
de los informes de dichas practicas. Con ellos se pretende conseguir que el alumnado realice su

aprendizaje lo mas cercano posible a la realidad laboral.

Los contenidos actitudinales (organizacion, responsabilidad, interés, cooperacion, autonomia, etc.) se

adquieren a través de todas las actividades de cada unidad de trabajo y se evaluan en todas ellas.

A continuacién, se presenta la relacion de contenidos de cada Unidad de Trabajo y al final del
desarrollo del conjunto de las Unidades de cada bloque, se desarrollan los criterios de evaluacion

correspondientes al mismo.
BLOQUE N° 1: SECUENCIACION DE OPERACIONES BASICAS EN PLANTA QUIMICA.
UNIDAD N° 1: INTRODUCCION A LA QUIMICA INDUSTRIAL.
Contenidos.
e Evolucién histérica de la industria quimica.
e Laindustria quimica en Espafia.
e La Ingenieria Quimica.
e Los procesos quimicos actuales.
¢ Nuevas tendencias de la Ingenieria Quimica.
Temporalizacion: 2 horas.

UNIDAD N° 2: LAS OPERACIONES BASICAS EN LA INDUSTRIA QUIMICA.
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Contenidos.
e Procesos quimicos. Introduccién
e Operaciones Unitarias
e Operaciones Unitarias de Separacion
¢ Clasificacidn de las operaciones basicas.
Temporalizacion: 9 horas.
UNIDAD N° 3: DIAGRAMAS PARA EL ESTUDIO DE LOS PROCESOS QUIMICOS.
Contenidos.
e Qué son y para qué sirven los Diagramas.
e Clasificacion:
> Diagramas de Bloques
°Diagramas de Flujo de Proceso.
> Diagramas de Instrumentacion y Tuberias.
e Norma UNE-EN ISO 10628.
e Analisis de los procesos de fabricacion quimica mas interpretando su Diagrama de Flujo:
o Descripcion.
o |dentificacion de las operaciones basicas.
o Analisis de las secuencias de las operaciones basicas.
Temporalizacion: 18 horas.
UNIDAD N° 4: BALANCES DE MATERIA SIN REACCION QUIMICA.
Contenidos.
e Fundamentos de los balances de materia.
e La ecuacion general de balance.
e Balances en procesos continuos en estado estacionario.

e Balances en procesos discontinuos.
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e Calculos de balances de materia en procesos de unidades Unicas.
e Calculos de balances de materia en procesos de unidades multiples.
e Recirculacién y bypass.

Temporalizacion: 27 horas.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ASOCIADO AL BLOQUE N° 1.

RA 1. Secuencia las operaciones basicas de procesos quimicos, caracterizandolas y relacionandolas

con las propiedades del producto.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL BLOQUE N° 1.
¢ Identifica las operaciones basicas.
e Caracteriza los equipos, su régimen y condiciones de trabajo.
o Determina las propiedades y calidades de la materia que se ha de procesar.
¢ Analiza las secuencias de operaciones que deben realizarse en el proceso de fabricacion.
o Define la simbologia de equipos e instrumentos.
e Interpreta los esquemas basicos y diagramas de flujo del proceso quimico.
e Describe los procesos de fabricacidon quimica mas comunes.
¢ Realiza Balances de materia sin reaccidén quimica de procesos.

BLOQUE N° 2: CONTROL DE OPERACIONES DE SEPARACION MECANICA.

UNIDAD N° 5: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE OPERACIONES
DE FRAGMENTACION Y DE TAMIZADO.

Contenidos.
e Principios.
e Equipos.
e Aplicaciones industriales.
¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
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Temporalizacion: 36 horas.

UNIDAD N° 6: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE OPERACIONES

DE SEPARACION HIDRAULICA: SEDIMENTACION, DECANTACION Y CONCENTRACION POR
FLOTACION.

Contenidos.

Principios.

e Equipos.

e Aplicaciones industriales.

¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.

Temporalizacion: 33 horas.

UNIDAD N° 7: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE OPERACIONES
DE FILTRACION.

Contenidos.
e Principios.
e Equipos.
e Aplicaciones industriales.
¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.

Temporalizacion: 33 horas.

UNIDAD N° 8: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE OPERACIONES
DE CENTRIFUGACION.

Contenidos.
e Principios.
e Equipos.

e Aplicaciones industriales.
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¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
Temporalizacion: 6 horas.
RESULTADO DE APRENDIZAJE ASOCIADO AL BLOQUE N° 2.

RA 2. Controla operaciones de separacion mecanica en planta quimica relacionandolas con sus

principios de funcionamiento.
CRITERIOS DE EVALUACION PARA EL BLOQUE N° 2.
¢ Identifica las técnicas de separacion mecanica.

e Relaciona los principios asociados a las técnicas de separacion mecanica con los

constituyentes de una mezcla.
e Describe los equipos de separaciéon mecanica y sus elementos constructivos.
e Realiza calculos numéricos mediante los balances de materia y energia correspondientes.

e Evalua los resultados obtenidos (identificacion de los productos, rendimiento del proceso, entre

otros).
e Analiza el proceso de transferencia correspondiente y calculado su rendimiento.
BLOQUE N° 3: CONTROL DE OPERACIONES DE SEPARACION DIFUSIONAL.

UNIDAD N°9: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE OPERACIONES
DE DESTILACION Y RECTIFICACION.

Contenidos.

e Principios.

e Equipos.

e Aplicaciones industriales.

¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
Temporalizacion: 36 horas.

UNIDAD N° 10: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE
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OPERACIONES DE ABSORCION.
Contenidos.

e Principios.

e Equipos.

e Aplicaciones industriales.

¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
Temporalizacion: 30 horas.

UNIDAD N° 11: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE
OPERACIONES DE EXTRACCION.

Contenidos.

e Principios.

e Equipos.

e Aplicaciones industriales.

¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
Temporalizacion: 30 horas

UNIDAD N° 12: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE
OPERACIONES DE EVAPORACION.

Contenidos.
e Principios.
e Equipos.
e Aplicaciones industriales.
¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
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Temporalizacion:12 horas.

UNIDAD N° 13: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE
OPERACIONES DE SECADO.

Contenidos.
e Principios.
e Equipos.

e Aplicaciones industriales.
¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.

Temporalizacion: 12 horas.

UNIDAD N° 14: ANALISIS Y PUESTA EN MARCHA, CONDUCCION Y PARADA DE
OPERACIONES DE ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO.

Contenidos.

e Principios.

e Equipos.

e Aplicaciones industriales.

¢ Rendimientos y calculos asociados. Tablas, graficas y diagramas.

¢ Principios de operacion para la puesta en marcha, conduccion y parada.
Temporalizacion: 12 horas.
RESULTADO DE APRENDIZAJE ASOCIADO AL BLOQUE N° 3.

RA 3. Controla las operaciones difusionales relacionando las variables del proceso con las
caracteristicas del producto que se ha de obtener.

CRITERIOS DE EVALUACION DEL BLOQUE N° 3.
e Describe las técnicas de separacién difusional.

e Relaciona los principios asociados a las técnicas de separacion difusional con los

constituyentes de una mezcla.
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Analiza el proceso de transferencia correspondiente y calculado su rendimiento.
Realiza calculos numéricos mediante los balances de materia y energia correspondientes.

Evalua los resultados obtenidos (identificacion de los productos, rendimiento del proceso, entre

otros.)Describe los equipos de separacion difusional y sus elementos constructivos.

Consulta datos de tablas, curvas y graficos para la realizacion de los distintos balances.

BLOQUE N° 4: ORGANIZACION DE PROCESOS DE SEPARACION MECANICA Y DIFUSIONAL.

UNIDAD N° 16: APLICACION DE LA ORGANIZACION, SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO EN
OPERACIONES BASICAS.

Contenidos.

Principios de organizacion de operaciones de separacion.

Principios de operacion para puesta en marcha, conduccion y parada de instalacion.
Organizacion y mantenimiento en las operaciones de separacion.

Supervision del mantenimiento basico en las instalaciones de separacion.

Seguridad laboral en las operaciones con los equipos e instalaciones en las operaciones de

separacion.

Temporalizacién: Los contenidos de esta Unidad se desarrollaran de forma trasversal en cada uno de

los Bloques anteriores.

RESULTADO DE APRENDIZAJE ASOCIADO AL BLOQUE N° 4

RA 4. Organiza operaciones de separacion mecanica y difusional, analizando procedimientos de

puesta en marcha y parada.

CRITERIOS DE EVALUACION DEL BLOQUE N° 4

Organiza la puesta en marcha de los equipos e instalaciones de separacion.
Asegura el correcto funcionamiento de los equipos e instalaciones de separacion.
Verifica las condiciones de seguridad del area de trabajo para la realizacion del mantenimiento.

Supervisa las condiciones del area de trabajo para la realizacion del mantenimiento en los

equipos e instalaciones de separacion por agentes externos.

Valora el orden y la limpieza y seguridad de los equipos y de las instalaciones de separacion.
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Determina la secuencia y prioridad de los trabajos de mantenimiento de equipos y de las

instalaciones de separacion.
Verifica las operaciones de mantenimiento.

Determina la secuencia de operaciones para la parada de los equipos e instalaciones de

separacion mecanica.

Valida los registros de datos y de las contingencias surgidas en las operaciones de separacion.

PRACTICAS PROGRAMADAS PARA REALIZAR A LO LARGO DEL CURSO.

1.

2.

Interpretacion de diferentes Diagramas de Flujo de Proceso.

BALANCES DE MATERIA SIN REACCION QUIMICA:

Realizacién de balances de materia a diferentes Operaciones basicas.
Realizacion de balances de materia a conjuntos de Operaciones basicas.
Realizacién de balances de materia a procesos con purga.

Realizacién de Balances de materia a procesos con recirculacion.

Realizacién de Balances de materia para un proceso completo.

MOLIENDA'Y TAMIZADO.

Molienda de fideos en el molino de bolas.
Molienda de arroz en el molino de cuchillas.
Analisis granulométrico de las muestras molidas.

Realizacién de las graficas en una hoja de calculo y calculo del diametro medio de particula.

SEDIMENTACION — DECANTACION.

Ensayo de velocidad de sedimentacion. Método de la probeta.
Ensayo coagulacion-floculaciéon . Ensayo Jar-Test

Determinacién del volumen de soélidos sedimentables con el cono Imhoff o0 V30 en una probeta

de 1 L de capacidad.

FILTRACION.

Filtracion por gravedad Yy filtracion a vacio en laboratorio.
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Solidos filtrables de un agua residual.

Equipo ultrafiltracién y 6smosis inversa - taller:

o Elaboracioén del diagrama de flujo

> Identificacion de todos los elementos de control.
o Operaciones de limpieza de las membranas

o Secuencia de parada y arranque del equipo.

> Regulacién de los caudales.

Microfiltracidn de la suspension de agua y 6xido de titanio de la planta de reaccion.

6. EXTRACCION SOLIDO-LIQUIDO.

Extraccion del aceite de cacahuete con el equipo Shoxlet en laboratorio.
Identificacion de las partes del equipo del taller. Diagrama de flujo.

Ajustar los parametros de trabajo de la planta para un funcionamiento en serie y

contracorriente.

Medida de las conductividades con las sondas del equipo y con las sondas externas

7. EXTRACCION LiQUIDO-LIQUIDO.

8.

9.

Extraccion del la cafeina de una bebida energética

Extraccion de una mezcla acetona-agua utilizando metilisobutilcetona como disolvente.

EVAPORACION.

Evaporacion con el rotavapor de disolventes organicos utilizados para los procedimientos de

extraccion en el laboratorio

ABSORCION DE GASES.

Identificacion de las partes del equipo. Diagrama de flujo.
Determinacién de los caudales de anegamiento.
Control de las condiciones y medidas desde el PC.

Control de las condiciones y medida desde el PLC.
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e Absorcién de CO2 de una corriente de gas utilizando agua como absorbente.

e Absorcion de CO2 de una corriente de gas utilizando una disolucién de KOH como absorbente.
10. DESTILACION COLUMNA DE PLATOS.

¢ Identificacion de las partes del equipo. Diagrama de flujo.

e Destilacion en discontinuo.

e Control del proceso desde el PC.

e Determinacion de indice de refraccion de la mezcla en los diferentes calderin, platos y producto

final.
11. ADSORCION.
e Estimacioén de la isoterma de adsorcion de un colorante en agua.

e Adsorcion con carbon activo en el laboratorio. Adsorcion con carbdn activo en grano en una

columna en el taller.
o Regeneracion del carbén activo de la columna.
12. INTERCAMBIO IONICO.
¢ Realizacién de intercambio idnico en una muestra de agua.
¢ Analisis de los parametros de entrada y de salida.
e Regeneracion de la resina de intercambio.
13. SECADO.
e Secado de un solido en la estufa de desecacion
e Secado de una corriente de aire utilizando una columna de gel de silice
3. ORGANIZACION Y METODOLOGIA.
3.1. Enfoques didacticos y metodolégicos.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las funciones de
produccion y transformacion, medio ambiente, prevencion y seguridad laboral y mantenimiento de

equipos.

Con el fin de alcanzar los objetivos planteados se proporcionara al alumnado apuntes sobre los
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contenidos conceptuales, asimismo se les animara a buscar informacion tanto en soporte papel como

electronica.

Los contenidos procedimentales se van a desarrollar a través de una serie de actividades de
ensefanza-aprendizaje basadas en la resolucién de ejercicios propuestos por el profesor, realizacion
de trabajos en grupo y de practicas en la planta piloto. Con ellos se pretende conseguir que el alumno

realice su aprendizaje lo mas cercano posible a la realidad laboral.

Se intentara en la medida de lo posible, que los conocimientos tedricos estén fundamentados en la

realizacién de practicas en el laboratorio o en la planta.

Cada alumno/a debera elaborar un informe correspondiente a cada practica, que recoja los siguientes
aspectos: fundamento tedrico, objetivos, procedimiento, el esquema del proceso, los resultados,

observaciones y conclusiones.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del

modulo seran las siguientes:
e Descripcion de los equipos de operaciones basicas.

e Supervision de las operaciones de puesta en marcha, conduccién y parada de los equipos,

manteniendo las condiciones de seguridad y ambientales.
¢ \Verificacion de las operaciones de mantenimiento basico de los equipos.

e El control de las operaciones basicas en el proceso quimico. Ademas de las actuaciones

relativas a:

oLa aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacién de los equipos de proteccion individual

en la ejecucion operativa.
oLa aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

oLa aplicacion de la normativa de proteccién ambiental relacionada con los residuos, aspectos

contaminantes y tratamientos de los mismos.

oLa deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las fases del proceso mediante la

verificaciéon y valoracion del producto obtenido.
3.2. Materiales y recursos didacticos.
Los medios y recursos didacticos que se utilizaran son:

e Apuntes sobre los contenidos conceptuales.
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e Cuestionarios de cada unidad.

e Pizarra.

e Presentaciones

e Videos.

e Ordenador y cafion de proyeccion.

e Conexion a Internet.

e Simulador de procesos.

e Guiones con la metddica a seguir para la realizacién de las practicas.
e Plantas piloto. Manuales de consulta.

e Equipos y materiales de laboratorio,para la realizacidon de las experiencias practicas de

aquellas operaciones de los que no haya plantas piloto.
¢ Fichas informes de laboratorio o cuaderno de practicas del alumno.
3.3. Espacios y equipamientos especificos.

Para llevar a cabo las diferentes actividades previamente mencionadas y conseguir que los alumnos

alcancen las capacidades terminales previstas sera necesario que el centro disponga de:

e Laboratorio de quimica, donde realizar las sesiones practicas y que debera contar con el

material y los equipos adecuados para realizar los ensayos previstos.

e Taller de Quimica Industrial, en el que se encuentran los equipos necesarios para la realizacion

de una parte de las practicas de Operaciones Unitarias en Planta Quimica.

e Equipos informaticos, para realizar actividades de tratamientos de datos obtenidos en los

ensayos, simulacién y realizacién busquedas de informacion en Internet.

e Aula-Taller, dotada de PC, cafidén de proyeccion y pantalla, donde impartir los contenidos

mas teoricos y realizar cuestionarios y problemas.

Se realizaran practicas en el Laboratorio de Quimica a una escala pequefia que permitira al alumnado

entender los principios de cada una de las practicas que posteriormente realizaran en el taller.

Los equipos instalados en el taller ofreceran la posibilidad de tomar contacto con los equipos

industriales que encontraran en el mundo laboral.
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3.4. Medidas de atencion a la diversidad.

Al comenzar el curso, en el caso de que la profesora lo considere oportuno, se realizara una prueba
de evaluacién inicial del alumnado, con objeto de detectar posibles diferencias de niveles académicos
y conocimientos, asi como para conocer los niveles medios de conocimientos con que han accedido

al ciclo.

Para el alumnado que van alcanzando los resultados de aprendizaje del médulo sobradamente y sin
apenas esfuerzo se les prepararan una serie de ejercicios o actividades de ampliacion que les

permitira alcanzar un mayor nivel de habilidades o destrezas.

Asi mismo, a este tipo de alumnado se les dara un mayor grado de autonomia y responsabilidad en
el desarrollo de las sesiones de practicas o en la elaboracion de trabajos personales; su trabajo estara

menos dirigido con objeto de fomentar en ellos este tipo de capacidades de autonomia.

Para el alumnado que no pueden alcanzar el nivel requerido en el desarrollo normal del curso, se les
prepararan una serie de trabajos o actividades de refuerzo que les permitan alcanzar las capacidades

terminales al mayor numero posible de ellos.
Esta actuacion se complementara:

e Proporcionando una mayor tutela por parte del profesor durante los periodos de practicas en

el laboratorio.

e Haciendo un mayor seguimiento de los conocimientos que adquieren durante el trabajo en el
aula, por ejemplo, vigilando si resuelven los ejercicios que se plantean para resolver en clase
o pidiéndoles que contesten cuestiones relativas a los contenidos expuestos y que permitan al

profesor adquirir constancia de si estos alumnos progresan.

e Para poder desarrollar esta atencion con éxito es absolutamente indispensable la presencia

de profesorado de apoyo durante la realizacién de las practicas.
4. EVALUACION
4.1. Criterios de evaluacion

La evaluacion constituye un elemento y proceso fundamental en la practica educativa formando un
todo con ella que permite en cada momento recoger la informacién y realizar los juicios de valor
necesarios para la orientacion y para la toma de decisiones respecto al proceso de ensefianza-

aprendizaje.

El alumno al finalizar el Médulo "Operaciones basicas en la industria quimica” debe ser capaz de

desempenar las funciones de produccién y transformacion, medio ambiente, prevencién y seguridad
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laboral y mantenimiento de equipos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos de:
e Caracterizacion de las secuencias operativas de los procesos fabricacion quimica.
¢ Control de operaciones de separacion mecanica en los procesos fabricacion quimica.
e Aplicacion de técnicas de separacion difusional en los procesos fabricacion quimica.
¢ Organizacion de procesos de separacion mecanica.
e Organizacion de procesos de separacion difusional.

En cada uno de los BLOQUES se recogen los correspondientes Resultados de Aprendizaje asi como

criterios de evaluacion asociados a los mismos.
4.2. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para comprobar que el alumnado ha alcanzado los Resultados de Aprendizaje se emplearan los

siguientes instrumentos de evaluacion:

o Realizacién de pruebas escritas, al menos dos por evaluacién, de caracter teérico-practico en
la que se plantearan cuestiones y problemas sobre los contenidos tedricos y sobre las practicas

realizadas.
¢ Observacion directa del alumnado durante la realizacion de las practicas.
¢ Informes sobre las practicas realizadas en el taller y en el laboratorio.

e Examen practico para el alumnado que no haya realizado el 90% de las practicas o que a juicio
de la profesora, no haya mostrado suficiente interés o destreza en la realizacién de dichas

practicas.

El médulo de Operaciones Basicas en la Industria Quimica tiene un alto componente de contenidos
procedimentales, que soélo se pueden adquirir con una asistencia continuada a las practicas, por tanto

se considera imprescindible dicha asistencia.
Las faltas de asistencia solo se consideraran justificadas en los siguientes casos:
e Por enfermedad, acompafadas del correspondiente justificante médico.
e Por trabajo, adjuntando fotocopia del contrato laboral, con el horario del mismo.

e Por causa de fuerza mayor debidamente justificada.
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Con el fin de ir recuperando los contenidos no superados:

e Se realizaran pruebas escritas de caracter tedrico-practico de cada una de las Unidades de

Trabajo no superadas.

e Se podran recuperar los contenidos procedimentales mediante la realizacién de examenes

practicos en los que se valorara la destreza en la realizacion de la practica asi como la

resolucion de un cuestionario acerca de las practicas propuestas.

4.3.

Criterios de calificacion.

La calificacion de cada Unidad de Trabajo se obtendra a partir de la siguiente valoracion:

e Pruebas escritas: 70%

o

Prueba de caracter tedrico practico de los contenidos. Si en una prueba se evallan varias
Unidades de Trabajo, en ella apareceran claramente delimitados los bloques de cuestiones
y problemas correspondientes a cada Unidad, cada bloque se calificara sobre 10 puntos y

se superaran cuando se alcance una calificacion igual o superior a 5.

No se podra presentar a la prueba aquel alumnado que no haya presentado los informes

de laboratorio correspondientes a las Unidades de Trabajo objeto de la prueba.

e Practicas taller/laboratorio: 30 %

Cuestionarios de las practicas realizadas y de los trabajos propuestos. Se valorara la
calidad de los trabajos en cuanto a contenidos, la presentacion y la claridad de la
exposicion, asi mismo los informes y trabajos deberan ser entregados en tiempo y forma.

No se recogeran informes de practicas a las que el alumno no haya asistido.

Desarrollo y realizacion correcta de las practicas propuestas. Se valorara la actitud en el

taller/laboratorio, la capacidad para el trabajo en grupo y la busqueda de informacion.

Para poder superar el contenido practico sera obligada la realizacion de, al menos, el 90% de las

practicas de laboratorio, asi como la presentacion de los correspondientes informes. Si esta condicion

no se cumple, se realizara un examen practico en el laboratorio que el alumno debera aprobar, tanto

en su parte manipulativa como en la realizacién de un cuestionario sobre las practicas propuestas.

El profesorado podra convocar al examen practico a cualquier alumno/a que, a su juicio, no haya

mostrado suficiente interés o destreza en la realizacion de las practicas. Las Unidades de Trabajo se

superaran cuando la calificacién obtenida sea igual o superior a 5, en caso contrario se deberan

recuperar los contenidos.
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La calificacion de la 12 y 22 evaluacién respectivamente,se obtendra de la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en las Unidad de Trabajo desarrolladas a lo largo de la evaluacion. Las
calificaciones de estas evaluaciones tienen un caracter informativo a cerca de la evolucion de los

aprendizajes del alumnado

La recuperacion de los contenidos correspondientes a las Unidades de Trabajo no superadas en cada
evaluacion, se realizara mediante pruebas teérico-practicas que se llevaran a cabo después de las
sesiones de evaluacion. La profesora podra convocar a una prueba practica de recuperacién a
cualquier alumno/a que, a su juicio, no haya mostrado suficiente interés o destreza en la realizacion

de las practicas.

La calificacion final del modulo se obtendra mediante la media de la calificacion obtenida en cada una

de las Unidades de Trabajo, siendo imprescindible alcanzar al menos 5 puntos para superar el médulo.
4.4, Segunda Evaluacion Final Ordinaria. Prueba y criterios de calificacion.

Estaran convocados a la Segunda Evaluaciéon Ordinaria de Junio a aquellos alumnos que no hayan

superado el médulo en la 12 Evaluacion Ordinaria.

Cada alumno realizara las pruebas correspondientes a las Unidades de Trabajo que no haya superado

ni de forma ordinaria ni en las recuperaciones.

e Se realizara una prueba escrita de caracter tedrico-practico con contenidos de las Unidades

de Trabajo no superadas.

e Se recuperaran los contenidos procedimentales mediante la realizacion una prueba practica
en la que se valorara la destreza en la realizacién de la practica asi como la resolucién de un

cuestionario a cerca de las practicas propuestas.

La calificacion de la 22 Evaluacién Ordinaria se obtendra de la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en cada una de las Unidades de Trabajo, las superadas a lo largo del curso y las evaluadas
en la prueba convocada para la 22 Evaluacion Ordinaria, siendo imprescindible alcanzar al menos 5

puntos para superar el modulo.
5. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE.

Trimestralmente se procedera a revisar la temporalizacién y analizar si se cumple el desarrollo de la
programacion tal y como se planted en el inicio de curso. En caso de no cumplirse se procedera a

analizar las causas y a proponer medidas correctoras.

Se propone adjuntar un analisis a las memorias de final de curso, con el fin de tenerlo presente a la

hora de elaborar la nueva programacion del curso siguiente.
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Al finalizar el curso se entregara a todos los alumnos una encuesta voluntaria de evaluacion al
profesor. En ella se evaltan de forma cualitativa, con una escala de 1 a 4, puntos clave como claridad
y orden en la presentacion de la materia, eficacia en transmitir los conceptos, evaluacion o relacion
profesor-estudiante. Se incluyen dos preguntas abiertas en las que pueden expresar su opinion sobre

el curso y sobre el cuestionario de evaluacion del profesor.

Independientemente de la encuesta se mantendran dos charlas con los alumnos para saber su opinion
sobre el desarrollo del médulo. Estas se celebraran en diciembre y en marzo, tras la celebracion de la

junta de evaluacion, para no influir en las opiniones.
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