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1. DATOS IDENTIFICATIVOS DEL MODULO

Centro:
Departamento:
Ciclo Formativo:
Modulo:

Curso
Horas totales:
Horas semanales:

Legislacién aplicable

Profesor Responsable

I.E.S. MANUEL GUTIERREZ ARAGON

Quimica FP
QUI201C — CFGM PLANTA QUIMICA
0113 - OPERACIONES DE GENERACION Y

TRANSFERENCIA DE ENERGIA EN PROCESO QUIMICO.

1

231

7

"Real Decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que se
establece el titulo de Técnico en Planta Quimica y se fijan sus
ensefianzas minimas”.

Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo, por la que se establece el
curriculo del ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al
titulo de Técnico en Planta Quimica en la comunidad Auténoma
de Cantabria”

“Orden ECD/119/2013, de 5 de noviembre, por la que se
modifica la Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo (BOC de 25 de
mayo de 2010) por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico
en Planta Quimica en la Comunidad Auténoma de Cantabria.”
“‘Real Decreto 290/2023, de 18 de abril, por el que se
actualizan los titulos de la formacién profesional del sistema
educativo de Técnico en Operaciones de Laboratorio, Técnico
en Planta Quimica y Técnico Superior en Laboratorio de
Anadlisis y de Control de Calidad de la familia profesional

Quimica, y se fijan sus ensefianzas minimas.”

Andrea Catalina Gonzalez
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2. OBJETIVOS

Este modulo esta orientado a que el alumnado alcance las competencias profesionales,
personales y sociales, que le permitan desarrollar con eficacia su actividad profesional en el
area de operaciones de generacion y transferencia de energia en proceso quimico.

El médulo "Operaciones de generacion y transferencia de energia en proceso quimico”
contribuye a que el alumnado alcance los siguientes objetivos generales del ciclo

formativo:

= Reconocer instalaciones, equipos de proceso quimico, describiendo sus principios

de funcionamiento y aplicaciones para poner en marcha o parar los mismos.

= Reconocer normas de seguridad, calidad y ambientales relacionandolas con el

buen funcionamiento del proceso para aplicarlas correctamente.

» Analizar los principios de funcionamiento de los equipos, relacionandolos con las
especificaciones de procedimiento, normas de seguridad y precision requeridas

para operar maquinas, equipos e instalaciones.

= |dentificar y medir caracteristicas del producto, aplicando técnicas de andlisis para
verificar la calidad del producto.

= Analizar la secuencia de operaciones, identificando las implicaciones en el proceso

para parar los equipos.

= |dentificar y caracterizar operaciones de envasado y embalaje, describiendo sus

fundamentos para acondicionar el producto.

= |dentificar y clasificar subproductos y residuos derivados de procesos de

fabricacion, determinando sus caracteristicas para minimizarlos y reutilizarlos.

= Describir y cumplimentar la documentacion asociada al lote del producto,

relacionandola con el procesado y logistica del mismo para asegurar la trazabilidad.

= Reconocer y clasificar las situaciones de riesgo, identificando las normativas de
prevencion para adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y de

emergencia.
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Asimismo, la formacién del médulo contribuira a alcanzar las siguientes competencias

profesionales, personales y sociales del titulo:

= Poner en marcha los equipos verificando su operatividad y la de los servicios

auxiliares, y la disponibilidad de materias y productos, segun manuales del proceso.

= Operar maquinas, equipos e instalaciones con la precision requerida segun

especificaciones de procedimiento y normas de seguridad.

= Controlar el proceso verificando los valores de las variables, ajustandolos en caso
necesario y asegurando el suministro de los materiales y servicios auxiliares

requeridos, segun especificaciones de procedimiento.

= Parar los equipos ejecutando las operaciones indicadas en los protocolos

establecidos, coordinandose con los demas equipos que interfieran.

= Minimizar la generacion de subproductos y residuos, y en su caso reutilizarlos,

aumentando la eficiencia del proceso.

= Asegurar el correcto estado de utilizacion de las areas de trabajo y las
instalaciones, realizando las operaciones de mantenimiento de primer nivel

necesarias.

= Adoptar las medidas necesarias ante situaciones imprevistas y de emergencia,

actuando con serenidad y autocontrol y siguiendo las instrucciones establecidas.

= Mantener una eficaz relacion con el resto de companeros, tanto en los trabajos que
se han de realizar, como en los cambios de turnos, respetando el trabajo de los

demas y cooperando en la superacion de las dificultades que puedan presentarse.

= Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales,

originados por cambios tecnoldgicos y organizativos.
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3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

Los resultados de aprendizaje del médulo son los siguientes:

RA 1 Maneja calderas relacionando los parametros de operacion y control con las
propiedades del valor obtenido
Criterios de evaluacion

RA 2. Maneja hornos relacionando los parametros de operacion y control con las
caracteristicas del producto
Criterios de evaluacion

RA 3. Maneja intercambiadores de calor relacionando el balance de energia con los
principios de transmision de calor.
Criterios de evaluacion

RA 4. Maneja turbinas de vapor analizando la relacidén entre energia térmica y energia
mecanica
Criterios de evaluacion

RA 5. Maneja equipos de refrigeracion industrial valorando su importancia en los
requerimientos del proceso y en el impacto ambiental.
Criterios de evaluacion

RA 6. Obtiene energia eléctrica por cogeneracion valorando su importancia en el
aumento de la eficiencia energética.
Criterios de evaluacion

RA 7. Opera torres de refrigeracion analizando su funcién en la reduccion del impacto
ambiental.

Criterios de evaluacion

4. CONTENIDOS Y TEMPORALIZACION

4.1. Organizacion y secuenciacion

El modulo Operaciones de generacion y transferencia de energia en proceso quimico

tiene una duracion total de 231 horas. El médulo se organiza en nueve unidades de trabajo:
= Unidad n°1: La energia en los procesos quimicos. (12 sesiones)
= Unidad n°2: Conceptos y calculos fundamentales en energia. (15 sesiones)

» Unidad n°3: Operacion de hornos. (26 sesiones)
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= Unidad n°4: Operacion de intercambiadores de calor. (38 sesiones)

» Unidad n°5: Operaciones de calderas. (50 sesiones)

= Unidad n°6: Operaciones con turbinas. (26 sesiones)

= Unidad n°7: Obtencioén de energia por cogeneracion. (22 sesiones)

= Unidad n°8: Operaciones con equipos de refrigeracion industrial. (26 sesiones)
= Unidad n°9: Operacion de torres de refrigeracion. (16 sesiones)

La propuesta de temporalizacién se basa en una estimacién inicial que podra sufrir
algunas modificaciones, a criterio del profesor, en funcién de la evolucion del proceso de
ensefianza-aprendizaje a lo largo del curso. En base a esta estimacion organizativa, se
puede concluir que las unidades de trabajo 1 a 4 se abordaran a lo largo de la 12 evaluacion,
las unidades de trabajo 5 y 6 se desarrollaran en la 22 evaluacion y las unidades de trabajo 7

a 9 se estudiaran en la 3?2 evaluacion.

4.2. Desarrollo de las unidades didacticas

Los contenidos de este moddulo para alcanzar los objetivos previstos son de tipo
procedimental esencialmente, aunque se necesitan también los contenidos de tipo
conceptual y actitudinal para desarrollar correctamente todas las capacidades terminales.

Los contenidos conceptuales proporcionan la base cientifica necesaria para la
ejecucion correcta de los procedimientos que el alumno debe realizar.

Los contenidos procedimentales se van a desarrollar a través de una serie de
actividades de ensefanza-aprendizaje basadas en la resolucion de ejercicios propuestos por
la profesora, realizacion de trabajos individuales y/o en grupo y de practicas e informes de
laboratorio.

Los contenidos actitudinales (organizacion, atencién, interés, respeto, autonomia...)

se adquieren a través de las actividades de cada unidad de trabajo y se evaluaran en ellas.

4.3. Aspectos curriculares minimos

Los aspectos curriculares minimos que se indican abajo, se relacionan con los
resultados de aprendizaje R.A., Criterios de Evaluaciéon y Contenidos incluidos en el Real

Decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Planta
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Quimica y se fijan sus ensefianzas minimas y la Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo, por la

que se establece el curriculo del ciclo formativo de Grado Medio correspondiente al titulo de

Técnico en Planta Quimica en la comunidad Auténoma de Cantabria.

= Laenergia en los procesos quimicos.

o Laenergiay el proceso quimico.

o Tipos de energia.

o Principales métodos de obtener energia.

o Transferencia de energia.

o Energia y medio ambiente. Proceso eficiente.

o Principales fuentes de energia.

o Presion, su medida y unidades.

o Temperatura, medida y unidades.

o Cambios de estado, vaporizacion y condensacion.
o Transmision de calor: radiacion, conveccién y conduccion.
o Calor especifico.

o Vapor de agua saturado, sobrecalentado y recalentado,
expansionado.

o Volumenes especificos de vapor.
o Relacion entre la presion y la temperatura de vapor.

= Operacion de hornos.
o Proceso de combustion.
o Comburentes y combustibles.
o Tipos de quemadores.

o Hornos:
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o Descripcion

o Procedimientos de puesta en marcha, conduccion y parada.
o El control aplicado a los hornos.

o Procedimientos.

o Mantenimiento de primer nivel asociado a los hornos.

o Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la

manipulacién de los hornos.
o Procedimientos de orden y limpieza en los hornos.
o Minimizacién y gestion de residuos.
= Operacion de intercambiadores de calor.

o Unidades de calor y temperatura.
o Balance de energia.
o Concepto de transmision de calor:
= Conduccion
= Conveccién
= Radiacion.
o Tipos de intercambiadores de calor:
o Descripcién
o Procedimientos de preparacion y conduccion.
o El control aplicado a los intercambiadores.
o Procedimiento.
o Mantenimiento de primer nivel asociado a los intercambiadores.

o Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la
manipulacion de los intercambiadores.
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o

o

Procedimientos de orden y limpieza en los intercambiadores.

Minimizacion y gestion de residuos.

= Operaciones de calderas.

o

Generalidades sobre calderas. Cambios de estado. Tipos de vapor.

Combustién: Tiro natural, tiro forzado, chimeneas, proceso de
combustion, hogares en depresion y sobrepresion.

Redes de vapor. Conduccion de vapor, condensado y purgadores.

Tratamiento de agua para calderas: caracteristicas, descalcificaciones
y desmineralizaciones, desgasificacion térmica y por aditivos,
regularizacion del pH.

Calderas pirotubulares y acuatubulares:

Descripcion

Procedimientos de puesta en marcha, conduccién y parada.
Economizadores, sobrecalentadores y recalentadores.

Accesorios y elementos adicionales para calderas: mandmetros,
termdémetros, valvulas, indicadores de nivel, bombas de alimentacion,
inyectores, etc.

El control aplicado a las calderas. Procedimientos.
Mantenimiento de primer nivel asociado a las calderas.
Normativa reguladora de equipos de alta presién. ITC EP-1.

Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales en la
manipulacién de calderas.

Procedimientos de orden y limpieza en las calderas.

Minimizacion y gestion de residuos.

= Operaciones con turbinas.

o

O

Tipos de turbinas:

Descripcion
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o

Procedimientos de preparacion y conduccion.

El control aplicado a las turbinas.

Procedimientos.

Mantenimiento de primer nivel asociado a las turbinas.

Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la
manipulacién de las turbinas.

Procedimientos de orden y limpieza en las turbinas.

Minimizacion y gestion de residuos.

= Obtencidén de energia por cogeneracion.

O

Principio de conservacion de la energia.
Equipos de cogeneracion.
El control aplicado a los equipos de cogeneracion.

Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de
cogeneracion.

Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales en la
manipulacién de los equipos de cogeneracion.

Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de cogeneracion.

Minimizacion y gestion de residuos.

= Operaciones con equipos de refrigeracion industrial.

Tipos de equipos de refrigeracion industrial (compresores,
refrigeradores por absorcion):

Descripcion

Procedimientos de puesta en marcha, conduccién y parada.
El control aplicado a los equipos de refrigeracion.
Procedimientos

Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de refrigeracion.
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o Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales en la
manipulacién de los equipos de refrigeracion.

o Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de refrigeracion.
o Minimizacién y gestion de residuos.

= Operacion de torres de refrigeracion.

o Torres de refrigeracion:

o Descripcién

o Procedimientos de conduccién.

o El control aplicado a las torres de refrigeracion.

o Procedimientos.

o Mantenimiento de primer nivel asociado a las torres de refrigeracion

o Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales en la
manipulacién de las torres de refrigeracion.

o Procedimientos de orden y limpieza en las torres de refrigeracion.
o Minimizacién y gestion de residuos.

= Energias alternativas
o Energias alternativas aplicadas al proceso quimico.
o Descripcién y procedimiento de operacion.
o Procedimientos de control aplicado.
o Mantenimiento de primer nivel.
o Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales.
o Procedimientos de orden y limpieza.

o Minimizacién y gestion de los residuos.
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5. ORGANIZACION Y METODOLOGIA

5.1. Enfoques didacticos y metodolégicos

Para cumplir con los principios pedagoégicos expresados en el Decreto 4/2010, de 28 de

enero, por el que se requla la ordenacién general de la Formacién Profesional en el sistema

educativo de la Comunidad Autdonoma de Cantabria, la metodologia de las sesiones tedricas

consistira en la exposicion y desarrollo de contenidos de cada una de las unidades de
trabajo en el aula por parte de la profesora.

Las clases magistrales se complementaran con el uso de la pizarra, fotocopias, videos,
simuladores y/o presentaciones de diapositivas a través del cafidon del aula, siempre que el
profesor lo considere necesario. Durante el desarrollo de las exposiciones en el aula, el
profesor planteara al alumnado ejercicios y supuestos practicos relacionados con los
contenidos explicados para ayudar a su comprension.

Al mismo tiempo, se fomentara la participacién activa del alumnado, mediante debates
y/o resolucion, por parte del alumnado, de ejercicios propuestos por la profesora. Se
realizaran ejercicios y cuestionarios al final de cada unidad de trabajo para que sirvan al
alumnado como consolidacién, repaso de contenidos y como autoevaluacion.

Asimismo, se animara al alumnado a consultar la bibliografia disponible o Internet. Se
propondra la realizacién de ejercicios y/o trabajos de busqueda de informacién relacionados
con los contenidos del médulo que el profesor estime oportunos, para su posterior
presentacién oral y/o escrita en el aula. En la medida de lo posible, se facilitaran
ordenadores portatiles para realizar las busquedas de informacion en Internet. Se
propondran tanto actividades individuales como en grupo, para favorecer el trabajo en
equipo.

En las sesiones practicas, se estableceran grupos de trabajo de manera que todos los
miembros tengan un papel activo en el desarrollo de las actividades. Se facilitara al
alumnado un guion de cada practica. Finalmente, cada alumno/a debera elaborar un informe
correspondiente a cada practica realizada, que debera tener la estructura que se indique en

sSu momento.

5.2. Materiales y recursos didacticos

Los medios y recursos didacticos que se utilizaran son:

=  Apuntes sobre los contenidos conceptuales que se desarrollaran en el aula.
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=  Cuestionarios de autoevaluacion.

» Pizarra.

= Diapositivas (presentaciones PowerPoint)

» Videos.

»  Simuladores.

= Ejercicios interactivos.

= Ordenador y cafién de proyeccion.

= Consultas en Internet.

=  Guiones de las practicas de laboratorio-taller.

= Informes del alumnado sobre las practicas de laboratorio-taller.

= Equipos y materiales de laboratorio y talleres de planta quimica, para la

realizacion de las experiencias practicas.
= Manuales de los equipos.

5.3. Espacios y equipamientos especificos

Para llevar a cabo las diferentes actividades previamente mencionadas y conseguir que
los alumnos alcancen las capacidades terminales previstas sera necesario que el centro

disponga de:

= Laboratorio de quimica, con el material y equipamiento necesario para las

sesiones practicas.

= Talleres, en los que los alumnos puedan realizar las practicas propuestas para la

operacion de los equipos de generacion y transferencia de energia disponibles.

= Aula, dotada de PC, cafnon de proyeccion y pantalla, donde impartir los contenidos

mas tedricos y realizar cuestionarios, problemas y examenes.
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5.4. Medidas de atencion a la diversidad

Al comenzar el curso, en el caso de que se considere oportuno, se realizara una
evaluacion inicial del alumnado, con objeto de detectar posibles diferencias de niveles
académicos y conocimientos entre el alumnado, asi como para conocer los niveles medios
de conocimientos con que han accedido al ciclo.

Para el alumnado que va alcanzando las capacidades terminales del moddulo
sobradamente y sin apenas esfuerzo, se prepararan una serie de ejercicios o actividades de
ampliacién que le permitira alcanzar un mayor nivel de habilidades o destrezas. Asi mismo,
a este tipo de alumnado se le dara un mayor grado de autonomia y responsabilidad en el
desarrollo de las sesiones de practicas o en la elaboracién de trabajos personales; su
trabajo estara menos dirigido con objeto de fomentar en ellos este tipo de capacidades de
autosuficiencia.

Para el alumnado que no pueda alcanzar el nivel requerido en el desarrollo normal del
curso, se le preparara una serie de actividades de refuerzo que les permitan alcanzar las
capacidades terminales al mayor numero posible de ellos.

Esta actuacion se complementara:

= Proporcionando al alumnado una mayor tutela, por parte del profesor, durante los
periodos de practicas en el laboratorio.

= Haciendo un mayor seguimiento de los conocimientos que adquieren durante el
trabajo en el aula, por ejemplo, vigilando si resuelven los ejercicios que se plantean
para resolver en clase o pidiéndoles que contesten cuestiones relativas a los
contenidos expuestos y que permitan al profesor adquirir constancia de si estos

alumnos progresan.

5.5. Concrecidn de los planes, programas y proyectos del centro

En cuanto al Plan para el Fomento de |la Competencia en Comunicacion Linguistica recogido

en el Plan Biblioteca del centro, se fomentara el acceso de los alumnos a la biblioteca para
la revision de publicaciones técnicas y noticias relacionadas con los procesos quimicos
industriales. Estas noticias podran ser comentadas en clase como elemento adicional del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se propondra la exposicién oral de trabajos
de investigacion realizados en grupo.

Como parte del Plan TIC del centro, los alumnos realizaran consultas de la informacion
técnica disponible en Internet y revisaran catalogos, instrucciones o manuales de fabricantes

de equipos industriales.
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Con respecto al Plan de atencién a la diversidad, el proceso de ensefianza ira dirigido a los

diferentes alumnos teniendo en cuenta sus caracteristicas particulares, tratando de dar
respuesta a sus necesidades especificas para que, a pesar de sus diferentes intereses,
capacidades o ritmos de aprendizaje, todos los alumnos se encuentren integrados en el

grupo y sean capaces de seguir el proceso de ensefianza-aprendizaje.
6. EVALUACION Y CALIFICACION

6.1. Criterios de evaluacion

El objeto de la evaluacion es valorar las capacidades, los objetivos alcanzados y los
aprendizajes. Se realizaran dos evaluaciones ademas de la evaluacion primera final
ordinaria y la evaluacion segunda final ordinaria de junio.

La evaluacion respondera a criterios en los que se tenga en cuenta si el alumno ha
conseguido o no la competencia profesional a través de las capacidades que debe alcanzar.

Estos distribuidos por resultados de aprendizaje son los siguientes:

RA 1 Maneja calderas relacionando los parametros de operacion y control con las
propiedades del valor obtenido

Criterios de evaluacion

a) Detalla los elementos constituyentes de los diferentes tipos de caldera.

b) Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de
calderas.

c) Produce distintos tipos de vapor.

d) Determina el vapor como energia térmica y mecanica.

e) Describe los elementos de control y regulacion de las calderas
relacionandolos con los parametros del proceso.

f) Organiza el area de trabajo para la ejecuciéon del mantenimiento por medios
propios y externos.

g) Realiza los trabajos de mantenimiento basico de calderas.

h) Actua cumpliendo la normativa de los equipos a alta presion.

Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

Actua siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las

calderas.
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RA 2. Maneja hornos relacionando los parametros de operaciéon y control con las

caracteristicas del producto

Criterios de evaluacion

a)
b)

Detalla los elementos constituyentes de los diferentes tipos de hornos.
Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccién y parada de
hornos.

Calcula la eficiencia energética de los hornos a partir del analisis de humos.
Identifica los diferentes tipos de combustibles.

Efectua los calculos necesarios para una correcta combustion.

Describe los elementos de control y regulacién de los hornos relacionandolos
con los parametros del proceso.

Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Realiza los trabajos de mantenimiento basico en hornos.

Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

Actua siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los

hornos.

RA 3. Maneja intercambiadores de calor relacionando el balance de energia con

los principios de transmision de calor.

Criterios de evaluacién

a)
b)

c)

d)

Describe las formas de transmisién de calor.

Identifica y describe los diferentes tipos de intercambiadores.

Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los
intercambiadores.

Realiza las practicas correspondientes con los equipos de intercambio de
calor del taller de planta quimica.

Realiza balances de materia y energia.

Describe los elementos de control y regulacion de los intercambiadores
relacionandolos con los parametros del proceso.

Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Realiza los trabajos de mantenimiento basico de intercambiadores.

Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.
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)

Actia siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los

intercambiadores.

RA 4. Maneja turbinas de vapor analizando la relacion entre energia térmica y

energia mecanica.

Criterios de evaluacion

a)
b)

Identifica y describe los diferentes tipos de turbinas.

Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las
turbinas.

Describe los elementos de control y regulacion de las turbinas.

Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Realiza los trabajos de mantenimiento basico en turbinas.

Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

Actia siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las

turbinas.

RA 5. Maneja equipos de refrigeracion industrial valorando su importancia en los

requerimientos del proceso y en el impacto ambiental.

Criterios de evaluacion

Describe las diferentes formas de obtener frio.

Identifica y describe los diferentes tipos de equipos de refrigeracion industrial.
Realiza las operaciones de puesta en marcha, conducciéon y parada de
equipos de refrigeracién industrial.

Describe los elementos de control y regulacion de los equipos de
refrigeracion.

Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Realiza los trabajos de mantenimiento basico en equipos de refrigeracion.
Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

Actia siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los

equipos de refrigeracién industrial.

RA 6. Obtiene energia eléctrica por cogeneracion valorando su importancia en el

aumento de la eficiencia energética.

Criterios de evaluacién

a)

Describe los mecanismos de transformacion de la energia.
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f)

9)
h)

Detalla los elementos constituyentes de los equipos de cogeneracion.

Realiza las operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos de
cogeneracion.

Describe los elementos de control y regulacion de los equipos de
cogeneracion.

Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Realiza los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de
cogeneracion.

Especifica los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

Actua siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales y

ambientales asociadas a los equipos de cogeneracion.

RA 7. Opera torres de refrigeracion analizando su funciéon en la reducciéon del

impacto ambiental.

Criterios de evaluacién

a)
b)

f)
9)
h)

Detalla los elementos constituyentes de las torres de refrigeracion.

Describe la importancia de las torres de refrigeracion en la reduccion del
impacto ambiental.

Realiza las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las
torres de refrigeracion.

Describe los elementos de control y regulacion de la torres de refrigeracion.
Organiza el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios
propios o externos.

Realiza los trabajos de mantenimiento basico en las torres de refrigeracion.
Especifica los métodos de orden y limpieza en la zona de trabajo.

Actia siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las

torres de refrigeracion.

6.2. Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Para comprobar que el alumno ha alcanzado los criterios anteriores descritos se

emplearan los siguientes procedimientos de evaluacion:

=  Pruebas objetivas tedrico-practicas, al menos una por evaluacion.

= Realizacion de trabajos individuales y/o en grupo y/o exposicién de los mismos

ante la clase.
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= Realizacion de practicas en el laboratorio/taller y entrega de informes sobre las

mismas.

6.3. Criterios de calificacion

La calificacion del médulo, se realizara sobre un maximo de 10 puntos, considerando
como aprobado una calificacion mayor o igual a 5 puntos. La calificacion se obtendra a partir

de la siguiente valoracion:
» Pruebas escritas tedrico practicas: 70%
» Practicas + informes: 25%

= Trabajos en grupo + exposiciones orales: 5%. En caso de no realizarse ningun

trabajo a lo largo de la evaluacion este 5% se afiadira al 25% de las précticas.

Las practicas no se consideraran superadas si no se entregan los informes
correspondientes (en formato papel o electrénico), no se terminan en el periodo fijado o no
alcanzan una calificacion minima de 5. La entrega de las practicas fuera de la fecha
acordada supondra la minoracion de la calificacion de las mismas en un 25%.

La entrega de los trabajos grupales fuera del plazo supondra la minoracién de la
calificacion de los mismos en un 35%.

Todos los trabajos personales y memorias realizados por el alumno/a se le podran
requerir en cualquier momento del curso y el alumno velara por su conservacion. En el caso
de formato electronico, se aconsejara al alumnado entregarlo a través de Moodle.

La calificacion obtenida en cada uno de los trimestres de evaluacion provendra de la
media ponderada obtenida con los diferentes instrumentos evaluacién empleados hasta ese
momento.

Se considera aprobado el médulo en la 12 Evaluacion Ordinaria de Junio cuando la nota
media sea igual o superior a cinco puntos. Si la nota media es inferior a cinco, el alumno
debera recuperar las unidades de trabajo correspondientes en una prueba posterior.

Los alumnos que, tras la 12 evaluacion ordinaria de junio, no superen el médulo, deberan
superar en la 22 Evaluacion Ordinaria de junio una prueba teérico-practica que incluira los
contenidos no superados. Se debera obtener una nota media ponderada superior a cinco
puntos (5,00) realizada entre las obtenida en las UT superadas en la primera evaluacion

final ordinaria y la calificacion obtenida en la segunda evaluacion final ordinaria.
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6.4. Sobre la recuperacion de la materia pendiente para alumnos de segundo curso

En el presente curso no hay alumnos en esta situacion.
7. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

A lo largo del curso se pretende realizar una visita fisica a la planta de Adytia Birla en
Gajano, donde fabrican negro de carbono. El objetivo es visitar la planta y conocer el ahorro
energético que implanté un trabajador de la empresa hace unos afios, habiendo obtenido un
reconocimiento por ello. Dada la amplitud de la planta se enmarca de forma transversal en

todos los temas del médulo.
8. DESDOBLES Y APOYOS

El nimero de alumnos matriculados, su potencial (valorado en la prueba inicial de curso)
y/o sus necesidades especificas determinara la solicitud formal de apoyo (y su tipo) en el
aula, taller y laboratorio. Esto implicara la particiéon del grupo al asignar los alumnos que
recibiran la atencion del profesor de apoyo; asi como la realizacion y seguimiento del horario
y actividades de apoyo a tales alumnos

Dado que el nimero de alumnos matriculados en 1er curso del C.F. de G.M. de
Operador de Planta permite la solicitud de apoyos segun la normativa, y el criterio general
que justifica la realizacion de apoyo en este modulo es el denominado Apoyo por Riesgo
Alto (tipo RA), en las actividades de ensefianza-aprendizaje de caracter procedimental, se
justifica el apoyo con la finalidad de aumentar la seguridad del alumnado.

Con la aplicaciéon de apoyos también se aporta una mayor individualizacién en el
aprendizaje y mejora de la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Al existir un
elevado numero de alumnos en cada sesion, es imposible atender a todos por igual con un
solo profesor, maxime cuando se trata de alumnos de 1er curso, de procedencias y
preparacion muy heterogéneas. Por ello, se hace fundamental la figura del profesor de
apoyo, para poder dar respuesta a las dudas y seguimiento del proceso de aprendizaje de
los alumnos de una manera eficaz y eficiente.

Dado el numero de alumnos matriculados y la naturaleza de las practicas a realizar se
considera necesario dividir el grupo para poder realizar las diferentes practicas,
permaneciendo la mitad de los alumnos en el aula y la otra mitad realizando las practicas en

el laboratorio.
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CRITERIOS DIDACTICOS DE LOS APOYOS

e Sin una coordinacion adecuada, es imposible atender al alumnado correctamente

y ambos profesores velaran porque se cumplan todas las medidas de prevencion

de riesgos necesarias durante la realizacién de las practicas.

e Se estima necesaria la aplicacién de 4 horas de apoyo semanal para este modulo,

las cuales tendran lugar en horas de aprendizajes de caracter procedimental.

o Durante las horas de apoyo, el grupo se dividira en dos, pudiendo estar utilizando

el mismo aula-taller o estar dividido en dos aulas, incluyendo el laboratorio.

e Los apoyos buscaran igualmente el logro de los Resultados de Aprendizaje y los

Criterios de Evaluacién, pero primando el logro de los Minimos establecidos.

RELACION DE PRACTICAS BASICAS A REALIZAR DURANTE EL CURSO

La presente relacion de practicas se podra modificar a lo largo del curso en funcién de

las necesidades que se detecten.

PRACTICA

HORAS

Determinacion punto de fusién de un sélido (Buchi)

2

Determinacion calor especifico de un calorimetro

Determinacion calor especifico de un sélido

Determinacién de parametros de funcionamiento intercambiador de placas

Determinacion de parametros de funcionamiento intercambiador tubular

Control de caldera acuotubular de biomasa, puesta en marcha

Afeccion de los parametros ambientales al funcionamiento de calderas

Control de turbina de generacién de electricidad, puesta en marcha

Control de torres de refrigeracion, puesta en marcha

Afeccidon de los parametros ambientales al funcionamiento de torres de

refrigeracion

R I I I I L I L IS

Ciclo frigorifico por compresion, parametros de funcionamiento

SN

Resina de intercambio iénico
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9. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

La evaluacion del desarrollo de la programacién y de la practica docente se realizara a

partir de una plantilla donde se analizaran ciertos indicadores de logro.

Tabla 1. Autoevaluacién programacion didactica

INDICADOR A OBSERVAR A B C D
Uso variado y coherente de diferentes métodos de
enseflanza que valoran el papel activo del alumno
como factor decisivo del aprendizaje.
Los contenidos son los adecuados, asi como su
distribucioén y secuenciacion.
Las medidas de atencion a la diversidad son las
adecuadas.
Uso de las TIC en todas las unidades de trabajo.
La organizacion de los recursos espacio-temporales,
agrupamientos y materiales es idénea
Se plantean interrelaciones entre los contenidos de la
materia y entre contenidos de diferentes materias asi
como a las necesidades reales de las empresas.
La organizacion de las actividades de ensefanza-
aprendizaje es idonea.

Los instrumentos y los criterios de evaluacion y
calificacion son adecuados.

Las actividades complementarias y extraescolares
propuestas abordan aspectos relacionados con el
curriculo y son realmente aprovechadas por los
alumnos.

Existe coordinacion entre el profesorado que interviene
con el grupo de alumnos.

A: Nada B: Normalmente no C: Normalmente si D: Totalmente

Tabla 2. Practica Diaria

INDICADOR A OBSERVAR A B C D

Los alumnos conocen la finalidad de las diferentes

tareas, ejercicios y actividades que se realizan.

Actividades de introduccion a las diferentes unidades
con el objetivo de que los alumnos adquieran una serie

de conocimientos iniciales.

Los alumnos sean conscientes de sus propios
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progresos y de las dificultades encontradas a lo largo

del proceso

En la practica educativa se utilizan tecnologias TIC.

Actividades de investigacion y trabajos en grupo.

Agrupamientos flexibles en funcién de la actividad, el

momento y los recursos.

Informacion a los alumnos acerca del resultado de sus
tareas, sus puntos fuertes y qué aspectos pueden

mejorar.

Se tiene en cuenta el nivel de los alumnos y su
capacidad de progreso y sus ritmos, adaptando las

actividades y tareas

Actividades de manera coordinada con otros docentes.

A: Nada B: Normalmente no C: Normalmente si D: Totalmente

Tabla 3. Evaluacion

INDICADOR A OBSERVAR

Criterios de evaluacion y de calificacion de acuerdo a la
programacion didactica.

Actividades de evaluacion inicial al comienzo del curso

y en las distintas unidades de trabajo.

Los criterios de evaluacion utilizados me dan
informaciéon suficiente acerca de la adquisicion de

contenidos y competencias.

Actividades que permitan a los alumnos ser

conscientes de sus progresos y dificultades

El alumnado conoce los procedimientos e instrumentos
de evaluacion, criterios de calificacion y minimos

exigibles.
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