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1. PRESENTACION

Tecnologia Industrial

La Tecnologia es hoy en dia una de las herramientas mas importantes para el
progreso de las sociedades modernas y supone un factor de bienestar social importante
cuando se desarrolla con modelos de explotacién sostenible.

El sistema educativo debe potenciar la formacién en el campo de las competencias
STEM (ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas) que son prioritarias de cara al
desarrollo integral del alumnado y a su capacidad de desenvolverse en el mundo del
conocimiento y la tecnologia. Es por ello que la tecnologia esta llamada a desarrollar un papel
fundamental en la formacion de nuestro alumnado en la adquisicién de dichas competencias,

al ser un entorno en el que confluyen de forma natural la ciencia y la técnica.

Tradicionalmente la tecnologia se ha entendido como el compendio de conocimientos
cientificos y técnicos interrelacionados que daban respuesta a las necesidades colectivas e
individuales de las personas. La materia contribuye a ensefiar como los objetos tecnolégicos
surgen alrededor de necesidades, y que la tecnologia alcanza su sentido si nos permite
resolver problemas, lo que lleva implicito el caracter de inmediatez y una fuerte componente

de innovacién, dos aspectos muy importantes en esta asignatura.

La materia de Tecnologia Industrial proporciona una visidon razonada desde el punto
de vista cientifico-tecnoldgico sobre la necesidad de construir una sociedad sostenible en la
que la racionalizacion y el uso de las energias y los materiales, la mejora de los procesos de
produccion y la eficiencia de las maquinas contribuyan a crear sociedades mas justas e

igualitarias formadas por ciudadanos con pensamiento critico propio.

Uno de los objetivos de Tecnologia Industrial es desarrollar la capacidad en el alumno
para resolver problemas mediante: el trabajo en equipo, la innovacién y el caracter
emprendedor, contribuyendo enormemente a formar ciudadanos autbnomos en un mundo

global.

Una de las caracteristicas esenciales de la actividad tecnoldgica es su caracter
integrador de diferentes disciplinas.

Esta actividad requiere la conjugacion de distintos elementos que provienen del
conocimiento cientifico y de su aplicacion técnica, pero también de caracter econdmico,
estético, etc. Todo ello de manera integrada y con un referente disciplinar propio basado en

un modo ordenado y metddico de intervenir en el entorno que desarrolle en los alumnos un
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“saber hacer”, un “saber tecnoldgico”, un saber que se aplica de forma reflexiva y que debe
ser susceptible de adaptarse a diversos contextos y que permita lograr objetivos de alto valor

personal y social.

Enmarcada dentro de las materias de modalidad de Bachillerato, Tecnologia industrial
I y Il pretende fomentar aprendizajes y desarrollar capacidades que permitan tanto la
comprension de los objetos técnicos, como sus principios de funcionamiento, su utilizacion y
manipulacién, en un entorno interactivo entre el alumno y la realidad social y que le permita
desarrollar la capacidad de actuar de forma autbnoma para superar exigencias técnicas
complejas a lo largo de su vida, interactuando en grupos sociales heterogéneos. Para ello
integra conocimientos que muestran el proceso tecnolégico desde el estudio y viabilidad de
un producto técnico, pasando por la elecciéon y empleo de los distintos materiales con que se
puede realizar para obtener un producto de calidad y econdémico, llegando, finalmente, a la
comercializacion del mismo. Se pretende la adquisicibn de conocimientos relativos a los
medios y maquinarias necesarios, a los principios fisicos de funcionamiento de la maquinaria
empleada y al tipo de energia mas idénea para un consumo minimo, respetando el medio

ambiente y obteniendo un maximo ahorro energeético.

La materia Tecnologia Industrial proporciona una vision razonada desde el punto de
vista cientifico-tecnoldgico sobre la necesidad de construir una sociedad sostenible en la que
la racionalizacion y el uso de las energias y los materiales, la mejora de los procesos de
produccion y la eficiencia de las maquinas contribuyan a crear sociedades mas justas e

igualitarias formadas por ciudadanos con pensamiento critico propio.

Uno de los objetivos de Tecnologia Industrial es desarrollar la capacidad en el alumno
para resolver problemas mediante: el trabajo en equipo, la innovacién y el caracter
emprendedor, contribuyendo enormemente a formar ciudadanos autbnomos en un mundo

global.

Todo este proceso tecnolégico queda integrado mediante el conocimiento de distintos
dispositivos de control automatico que, con ayuda del ordenador, facilitan el proceso
productivo.

La materia se imparte en dos niveles, desarrollando diferentes bloques de contenidos
con entidad propia cada uno de ellos. Estos contenidos se relacionan entre si y se vinculan
con otras materias en la observacion de objetos y sistemas técnicos reales en los que se

integran todos los conocimientos y principios fisicos estudiados.
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Los contenidos de esta materia recogidos en los diferentes bloques no pueden
entenderse separadamente. La organizacion que se presenta pretende ser una estructura que

ayude a la comprensién del conjunto de conocimientos que se pretende a lo largo de la etapa.

La Tecnologia Industrial capacita al alumnado para enfrentarse posteriormente a estudios
universitarios de Ingenieria y Arquitectura y a Ciclos Formativos de Grado Superior, sin olvidar

el caracter complementario de los estudios de Ciencias.

2. CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL DESARROLLO DE
LAS COMPETENCIAS

Aunque por las particularidades de la Tecnologia Industrial como asignatura sea
evidente que su contribucién se centra en el desarrollo de la competencia clave denominada
“competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia”, también
tiene participacion en el resto de competencias bien sea por las metodologias que se utilizan
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, como por los aspectos sociales, éticos,
culturales, histéricos, técnicos, etc. que se desarrollan en los diferentes bloques de

contenidos.

La realizacion de trabajos y presentacion de informes sobre aspectos relacionados con
los bloques tratados a lo largo del curso supone que el alumno debe dominar las destrezas
comunicativas para expresarse de manera correcta, ya sea de manera oral o escrita, y, en
particular, utilizando el lenguaje técnico adecuado. Del mismo modo, el alumno debe ser
capaz de comprender la documentacion que se le proporciona o que él mismo selecciona de
sus busquedas. Estos aspectos del trabajo diario en el aula deben incidir necesariamente en

la mejora de su comunicacion lingiistica.

En un area en la que es tan importante la representacion grafica como base de trabajo
para comprender el funcionamiento de las maquinas y sistemas tratados mediante la
utilizacion de planos, esquemas, representaciones en perspectiva, animaciones, etc. es
necesario que el alumno mejore su competencia digital pudiendo realizar informes que
incluyan documentacién en diferentes formatos ya sea obtenida de la red o utilizando software
de disefio y simulacién. La Tecnologia Industrial aporta el conjunto de habilidades necesarias
para enfrentarse a estudios superiores o al desempefio de trabajos con alto grado de

cualificacion.

La resolucién de problemas de caracter tecnolégico supone la aplicacién de un
conjunto de estrategias que el alumno debe conocer para poder enfrentarse de manera
sistematica a la obtencién de soluciones frente a necesidades tecnoldgicas. Estas estrategias

constituyen las diversas herramientas matematicas, cientificas y tecnolégicas, que desde esta
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materia se le proporcionan para desarrollar la competencia matemética y competencias
basicas en cienciay tecnologia, para enfrentarse a su entorno y que son referencias a partir
de las cuales el alumno debe ser capaz de desarrollar sus propios métodos de trabajo que le
permitan enfrentarse a nuevos problemas con una actitud abierta y positiva fomentando, por
tanto, su aprendizaje autbnomo (sentido de iniciativa y espiritu emprendedor y aprender a
aprender).

Los procesos techoldgicos necesitan la aplicacion de técnicas y materiales variados
gue conllevan beneficios directos, pero también inconvenientes. El alumno debe conocer e
investigar sobre la obtencion, produccion, utilizacién, eliminacion y reciclado de materiales
habituales y de nueva generacién; la obtencion, transporte y utilizacion de la energia; las
consecuencias de la utilizacion de técnicas industriales atendiendo a las ventajas y
problematica que para la sociedad suponen, fomentando su caracter critico lo que influira en

el desarrollo de su competencia social y civica.

También la competencia “Conciencia y expresiones culturales’ se trabaja en
Tecnologia Industrial, ya que a lo largo de la historia ha sido el entorno y sus recursos
naturales los que han condicionado la técnica utlizada y los productos generados,
contribuyendo al desarrollo de unas peculiaridades regionales que se veran reflejadas en la
conciencia y expresiones culturales del grupo de poblacién del mencionado entorno. También
el desarrollo de nuevos productos hace necesario tener presente las preferencias que en

cada momento la sociedad requiere.

3. CONTENIDOS
3.1 ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Tecnologia Industrial 1l se complementan y amplian contenidos visto en primero de
bachillerato y se completa la formacién de los siguientes 5 bloques de contenidos en torno a
los que se articula la materia:

Blogue 1: Materiales

Bloque 2: Principios de maquinas

Bloque 3: Sistemas automaticos

Bloque 4: Circuitos y sistemas légicos

Bloque 5: Control y Programacion de sistemas automaticos

Bloque 1: Materiales: Constituye una ampliacion del bloque tratado en primero de
bachillerato realizando una mayor profundizacién en aspectos relacionados con la estructura
interna de la materia, sus propiedades y la forma de medirlas, Se hace especial hincapié en
los materiales metalicos, en particular, las aleaciones acero-carbono, atendiendo a los
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problemas de oxidacién-corrosion y las propiedades proporcionadas por los tratamientos

superficiales y térmicos a las que pueden ser sometidas.

Bloque 2: Principios de M&quinas: Trata sobre los elementos bésicos que podemos
encontrar en las maquinas, entrando en mas detalle a tratar los dispositivos capaces de
convertir la energia de los combustibles o eléctrica en movimiento. Se tratan, en primer lugar,
las maquinas térmicas atendiendo a sus caracteristicas y condiciones de funcionamiento

para, posteriormente, realizar un estudio similar sobre los motores eléctricos.

Blogue 3: Sistemas automaticos: Nos introduce en la automatizacion de maquinas y
sistemas con el estudio de los dispositivos fundamentales para efectuar las tareas de control.
Se realiza una aproximacion a la funcién de transferencia y las operaciones que sobre ella se
pueden realizar para su simplificacion y estudio de la estabilidad del sistema. Se incluye en
este blogue los circuitos neumaticos como sistemas de sencilla automatizacién para

aplicaciones basicas.

Blogue 4: Circuitos y sistemas ldgicos: Establece las caracteristicas de las sefales
digitales introduciendo el sistema binario con sus diferentes codificaciones, los circuitos
digitales y las técnicas de simplificaciébn de circuitos combinacionales para posteriormente
introducirnos en los circuitos secuenciales basicos como base del control programado,

objetivo del altimo bloque.

Blogue 5: Control y Programacion de Sistemas Autométicos: En este bloque se incluyen
los aspectos basicos de las técnicas de control programado partiendo de las técnicas de
disefio de circuitos secuenciales y finalizando con las mas habituales en la actualidad en las
gue se utilizan elementos como los microprocesadores, microcontroladores y autématas

programables.

3.2 CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION, COMPETENCIAS vy
ESTANDARES DE APRENDIZAJE

TECNOLOGIA INDUSTRIAL Il - 22 BACHILLERATO

CRITERIOS DE ESTANDARES DE
CONTENIDOS EVALUACION / APRENDIZAJE
COMPETENCIAS EVALUABLES

Bloque 1: Materiales

R N R I T =
propiedades e 0s .
materiales. materiales para una puedgn modificar las

propiedades de los

e Medida y ensayo de |aplicacién concreta teniendo i )
propiedades mecanicas. |en cuenta sus propiedades materiales teniendo en
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e Estructuras cristalinas:
Metales y aleaciones.

e Solidificaciony
diagramas de equilibrio
de aleaciones metalicas:
Hierro-carbono
Oxidacion y corrosion.

¢ Madificacion de las
propiedades de los
metales:

e Tratamientos térmicos y
tratamientos
superficiales.

e Materiales de ultima
generacion.

¢ Reciclado de materiales.

intrinsecas 'y los factores
técnicos relacionados con su
estructura interna asi como la
posibilidad de utilizar
materiales no convencionales
para su desarrollo obteniendo
informacién por medio de las
tecnologias de la informacion
y la comunicacion.

2°)Competencia matematica y
competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

39 Competencia digital

4°) Aprender a aprender

cuenta su estructura interna.

1.2. Interpreta resultados
de ensayos tipicos sobre
materiales eligiendo el mas

adecuado para una
determinada funcion.
1.3. Determina la

estructura y caracteristicas
de una aleacion a partir de la
interpretacion de los
diagramas de equilibrio de
fases correspondientes.

1.4. Propone medidas
para la mejora de las
propiedades de un material
en funcién de los posibles
tratamientos  térmicos Yy
superficiales.

1.5. Realiza busquedas de
informacion sobre nuevos
materiales observando las
condiciones y problematica
asociadas a su obtencion,
uso y reciclado.

Blogue 2: Principios de maquinas

¢ Elementos de maquinas.
Trabajo, potencia y
energia. Rendimiento.

e Principios de
termodinamica.

e Motores térmicos:
Clasificacion,
componentes y
funcionamiento. Ciclos
Otto y Diesel.

e MAquinas frigorificas y
bombas de calor.
Componentes y
funcionamiento.

¢ Principios de maquinas
eléctricas.

o Motores de corriente
continua y alterna:
Clasificacion,
componentes y
funcionamiento.

e Balance de potencias.
Arranque y regulacion.

1. Definir y exponer las
condiciones nominales de una
maquina o instalacién a partir
de sus caracteristicas de uso,
presentandolas con el soporte
de medios informaticos.

1°) Comunicacion linguistica.
2°) Competencia matematica
y competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

1.1. Dibuja croquis de
maguinas utilizando
programas de disefio CAD y
explicando la funcion de cada
uno de ellos en el conjunto.

1.2. Define las
caracteristicas y funcién de
los elementos de una
maquina interpretando
planos de maquinas dadas.

2. Describir las partes de
motores térmicos y eléctricos
y analizar sus principios de
funcionamiento.

1°) Comunicacion linguistica.
2°) Competencia matematica
y competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

4°) Aprender a aprender.

2.1. Calcula rendimientos
de maquinas teniendo en
cuenta las energias
implicadas en su
funcionamiento.

2.2. Explica utilizando el
lenguaje técnico adecuado la
diferencia entre las distintas
maquinas térmicas en
funcién de su constitucion y
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el ciclo termodinamico tedérico
asociado.

2.3. Explica utilizando el
lenguaje técnico adecuado la
diferencia entre los diferentes
motores eléctricos de
corriente continua y alterna
estableciendo los
fundamentos de su
funcionamientos

2.4. Realiza calculos para
determinar los pardmetros
caracteristicos de maquinas
térmicas y motores eléctricos
en  funcion de  unas
condiciones dadas.

Blogue 3: Sistemas automéaticos

e Automatismos eléctricos
y neumaticos.

o Elementosy
funcionamiento:
Transductores, captadores y
actuadores.

e Estructuras de sistema

automaticos:

De lazo abierto y cerrado.

e Funcién de transferencia

Operacion y
simplificacién de
bloques.

o Estabilidad.
Sistemas neumaticos.

e Produccién, conducciony
depuracién de fluidos.

e Elementos de
accionamiento, regulacion
y control.

e Circuitos caracteristicos
de aplicacion.

e Disefio y montaje de
circuitos neumaticos.

1. Exponer en publico la
composicion de una maguina
0 sistema automético
identificando los elementos de
mando, control y potencia y
explicando la relacion entre
las partes que los componen.

1°) Comunicacion linguistica.
2°) Competencia matematica
y competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

1.1. Define las
caracteristicas y funcion de
los elementos de un sistema
automatico interpretando
planos/esquemas de los
mismos.

1.2. Diferencia entre
sistemas de control de lazo
abierto y cerrado
proponiendo ejemplos
razonados de los mismos.

1.3. Explica la funciéon de
los elementos basados en
diferentes tecnologias que
pueden formar parte de un
sistema automatico de
control realizando esquemas
de los mismos.

2. Representar
gréficamente mediante
programas de disefio la
composicion de una
maquina, circuito o sistema
tecnolégico concreto.

2°)Competencia matematica y
competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

4°) Aprender a aprender.

2.1. Disefia mediante
bloques genéricos sistemas
de control para aplicaciones
concretas describiendo la
funcion de cada bloque en el
conjunto y justificando la
tecnologia empleada

2.2. Realiza operaciones
de simplificacion de la
funcion de transferencia de
un sistema automéatico para
posteriormente realizar un
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analisis de su estabilidad.

3. Implementar
fisicamente o de forma
simulada circuitos eléctricos o
neumaticos a partir de planos
0 esquemas de aplicaciones
caracteristicas.

2°) Competencia matematica
y competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

3.1. Monta fisicamente o
de forma simulada circuitos
simples eléctricos 0
neumaticos interpretando
esquemas y realizando
gréaficos de las sefiales en los
puntos significativos.

3.2. Disefia y comprueba
utilizando software o equipos

de  simulacion  circuitos
eléctricos 0 neumaticos que
respondan a unas

especificaciones dadas.

4, Verificar el
funcionamiento de sistemas
automaticos mediante
simuladores reales o]
virtuales, interpretando
esquemas e identificando las
sefiales de entrada/salida en
cada bloque del mismo.

2°)Competencia matematica y
competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

4°) Aprender a aprender.

4.1. Visualiza sefiales en

circuitos automaticos
mediante equipos reales o
simulados verificando la

forma de las mismas.

I6gicos combinacionales

e Puertas légicas y algebra
de Boole. Métodos de
simplificacion de
funciones logicas

e Circuitos caracteristicos
Circuitos légicos
secuenciales.

e Biestables. Circuitos
caracteristicos

aplicando procedimientos de
simplificacion de circuitos
I6gicos.

2°)Competencia matematica y
competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

4%) Aprender a aprender.

Bloque 4: Circuitos y sistemas l6gicos
* glrgu:tosdd_lgltallles. 1. Disefiar mediante 1.1.Realiza tablas de
enaies |_g|ta_es y puertas légicas, sencillos | verdad de sistemas
lenguaje binario Circuitos : o
automatismos de  control | combinacionales

identificando las condiciones
de entrada y su relacién con
las salidas solicitadas.

1.2. Disefia circuitos
I6gicos combinacionales con
puertas logicas a partir de
especificaciones concretas,
aplicando técnicas de
simplificacion de funciones y

proponiendo el posible
esquema del circuito.
1.3. Disefia circuitos

l6gicos combinacionales con
blogues integrados partiendo
de especificaciones
concretas y proponiendo el
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posible esquema del circuito.

2. Analizar el
funcionamiento de sistemas
I6gicos secuenciales digitales
describiendo las
caracteristicas y aplicaciones
de los bloques constitutivos.

1°) Comunicacion linguistica.
2°) Competencia matematica
y competencias basicas en
ciencia y tecnologia.

3°) Competencia digital.

2.1. Explica el
funcionamiento de los
biestables indicando los

diferentes tipos y sus tablas
de verdad asociadas.

2.2. Dibuja el cronograma
de un contador explicando
los cambios que se producen
en las sefales.

2.3. Analiza el
funcionamiento de circuitos
secuenciales tipicos
realizando graficas de las
sefiales que proporcionan a
partir de simuladores.

Blogue 5: Control y programacion de sistemas automaticos

e Circuitos de control
programado.
e Programacion rigida y
flexible.
e Circuitos logicos
secuenciales:
¢ Cronogramas
Técnicas de analisis y
disefo.
Microprocesadores,
microcontroladores y
automatas
programables
e Estructuray
funcionamiento
e Aplicacién al control
programado

1. Analizar y realizar
cronogramas de circuitos
secuenciales identificando la
relacion de los elementos
entre si y visualizandolos
graficamente mediante el
equipo mas adecuado o
programas de simulacion.

3°) Competencia digital.
4°) Aprender a aprender.

1.1. Obtiene sefiales de
circuitos secuenciales tipicos

utilizando software de
simulacion.

1.2. Dibuja cronogramas
de circuitos secuenciales

partiendo de los esquemas
de los mismos y de las
caracteristicas de los
elementos que lo componen.

2. Disefar circuitos
secuenciales sencillos
analizando las caracteristicas
de los elementos que los
conforman y su respuesta en
el tiempo. 2° Competencia
matematica y competencias
basicas en ciencia vy
tecnologia.
3°) Competencia digital.
4°) Aprender a aprender.

2.1. Disefa circuitos
l6gicos secuenciales
sencillos con biestables a
partir de especificaciones
concretas y elaborando el
esquema del circuito.

2.2. Utiliza programas de
simulacién para comprobar el
funcionamiento de circuitos
secuenciales que resuelvan
problemas de
automatizacion.

3. Relacionar los tipos de
microprocesadores utilizados
en ordenadores de uso
domeéstico buscando la
informaciéon en internet vy
describiendo las principales
prestaciones de los mismos.

3.1. Identifica los
principales elementos que
componen un
microprocesador tipo y lo
compara con algan
microprocesador comercial.

3.2. Utiliza el ordenador
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2°) Competencia matematica | como elemento de control

y competencias basicas en | programado para su

ciencia y tecnologia. aplicacion  en  sistemas
(o) i 1011 " .

3°) Competencia digital. automaticos sencillos.

3.3. Realiza busquedas de
informacién relacionadas con
las caracteristicas de los
autématas programables y su
utilizacion industrial..

3.4 DISTRIBUCION TEMPORAL

Para realizar la distribucion temporal de los contenidos a lo largo del curso se ha
tenido en cuenta el hecho de que ciertos contenidos de Tec. Industrial | se vieron el afio
pasado de una forma muy superficial y solo en su vertiente tedrica debido a la especial
situacion de suspension de clases presenciales. Dichos contenidos fueron los temas de
“Neumaética e Hidraulica” y el tema de Circuitos Eléctricos”.

La distribucion temporal de los bloques de contenidos y sus respectivas unidades

didacticas queda de la siguiente manera:

EVALUACION BLOQUE DE CONTENIDOS UNIDAD DIDACTICA
o _ e Estructura interna de la materia
Inicial B1: Materiales _ .
¢ Propiedades y ensayos de medida
e Aleaciones y diagramas de
12 Evaluacién | B1: Materiales equilibrio
e Tratamientos de los metales
B3: Sistemas automaticos e Circuitos neumaticos e hidraulicos
. e Termodinamica, maguinas
22 Evaluacion o o o o o
B2: Principios de maquinas térmicas y maquinas frigorificas.

e Motores eléctricos

B4: Circuitos y sistemas logicos e Circuitos digitales combinacionales

32 Evaluacion | B5:  Control y prog. de sist. | e Control programado

automaticos e Circuitos secuenciales

4. METODOLOGIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA

Los alumnos de 2° bachillerato, han pasado por en el periodo de formacién en la
Ensefianza Secundaria y primer curso de bachillerato y han adquirido un cierto grado de
pensamiento abstracto que, légicamente, necesita consolidar hasta alcanzar el desarrollo

adecuado a su edad y que también debe considerarse el hecho de que esos niveles, han
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proporcionado unos niveles minimos de conocimiento y de lenguaje (escrito, oral, gréfico,

matematico...) que permiten al estudiante una comprension clara de la disciplina que estudia.

El Bachillerato ha de contribuir a ello, asi como a la consolidacion y desarrollo de otras

capacidades sociales y personales.

Atendiendo a todos estos condicionantes se han tenido en cuenta los siguientes

aspectos en el disefio de nuestra programacion de Tecnologia industrial 11

» Presentar los contenidos conceptuales en forma progresiva. En muchos casos se
entiende como conveniente u oportuno el repasar algunos conceptos fundamentales
ya estudiados en etapas anteriores. En este caso, tales conceptos se ofrecen como

«parte cero» o se explicitan en apartados «al margen».

» Para seguir un orden secuencial operativo se divide la materia en Bloques de
Contenidos. Se procurara que en cada uno de ellos se complemente la explicacion
tedrica con un cierto nimero de ejemplos (ejercicios, cuestiones, problemas)

explicados y resueltos.

> Al final de cada apartado muy significativo se proponen una serie de actividades
(experiencias, cuestiones, problemas, trabajos personales de bibliografia, etc.) para
motivar una actitud positiva hacia el estudio, el trabajo personal y hacia el
razonamiento critico de lo aprendido. En los problemas numéricos se explicita el

resultado para que sirva de estimulo al alumno.

» Utilizar un lenguaje adecuado, no exento de rigor cientifico, que permita al alumnado

una comprensiéon no dificultosa de lo expuesto.
» Fomentar un esquema de pensamiento y de trabajo basado en el método cientifico.

» Relacionar en cada caso las implicaciones sociales, cientificas y medio ambientales

que conlleva la materia objeto de estudio.

» Presentar todo el conjunto de leyes, teorias, modelos, etc., como interpretaciones de
la ciencia ante una realidad que se estudia y observa; interpretaciones siempre en
evolucion que, en virtud de ese cambio, contribuyen al progreso tecnoldgico y social

de las gentes.

» Ofrecer una serie de «actividades de taller» para poner en contacto al alumnado con
la realidad de la técnica y fomentar su habilidad de manipulacion. Siempre y cuando

de tiempo sin perjuicio de los contenidos que se deben impartir.

Los principios metodoldgicos que deben guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje

son los siguientes:

13



Tec. Industrial Il IES M. Gutiérrez Aragén 2022-2023

La metodologia ha de ser activa y participativa motivando al alumno o alumna con
ejemplos practicos y reales sobre los contenidos desarrollados, de modo que se fomente la
participacién mediante cuestiones y debates sobre dichos ejemplos.

En todo el proceso se trabajaran los contenidos con la intencién de lograr los objetivos,
expresados éstos en forma de capacidades a desarrollar, haciendo participe al alumnado de
su propio aprendizaje. Se propondran actividades que permitan al alumnado aplicar los
conocimientos adquiridos y relacionarlos para tomar decisiones conducentes a la solucion de
cuestiones propuestas.

En los calculos realizados y los resultados numéricos obtenidos, se prestara especial
atencion a su significado e interpretacion coherente, llevando a la utilizacion de unos
determinados componentes en circuitos y maquinas eléctricas, con caracteristicas que el
alumnado debe ser capaz de localizar en catalogos e informaciones técnicas para su
seleccion.

En resumen, se busca la incorporacion del saber hacer de modo que los contenidos
den lugar a un aprendizaje significativo, para ello el saber hacer necesita de un soporte
conceptual que imprima al alumno o alumna un rigor en el estudio de lo basico y no
cambiante de la Electrotecnia como ciencia.

Se fomentara la capacidad del alumnado para aprender por si mismo. Tomando
como punto de partida sus conocimientos previos podran plantearse actividades sobre nuevos
contenidos. El papel del profesor o profesora sera de guia y mediador o mediadora, ayudando
a relacionar las ideas previas del alumnado con los nuevos contenidos, garantizando asi la
funcionalidad de los aprendizajes.

Debe promoverse la utilizacién racional de las tecnologias de la informacién y
comunicacion. Mediante el uso de programas informaticos especificos y el acceso a Internet
se permitira a los alumnos y alumnas obtener aprendizajes mas significativos, la basqueda de
informacion sobre caracteristicas técnicas de materiales, analisis de circuitos y la
actualizacibn permanente de estas informaciones. También ayuda a intercambiar
monogréficos y articulos de opinidén sobre los contenidos objeto de estudio.

La consolidacion del hébito de lectura y la capacidad de expresién en publico
mediante
la interpretacion de articulos técnicos, la utilizacion de técnicas de resumen y sinopsis y su
presentacion al grupo. En las lecturas a proponer se trabajaran aspectos relacionados con la
educacién en valores, tales como, las repercusiones ambientales de componentes y
procesos; la repercusion de los desarrollos en el campo de la Electrotecnia en el consumo y
en el ocio y su contribucion al respeto de los derechos humanos.

El trabajo en equipo asentando habitos de convivencia democraticos, tolerancia,
respeto y cooperacion, como elementos enriqguecedores del proceso de ensefianza-
aprendizaje promovera métodos de investigacion en la realizacién de las actividades. Se

facilitard la realizacion, por parte del alumnado, de trabajos de investigaciones monograficas,
14
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interdisciplinares u otros de naturaleza anéloga que impliqguen a uno o varios departamentos
de coordinacion didactica.

La evaluacion del proceso sera continua, debera estar integrada en los elementos
curriculares, con un caracter formativo, tomando como referencia los objetivos y los criterios
de evaluacién, actuando como elemento regulador y orientador del proceso educativo
facilitando al profesorado la adecuacion de sus intervenciones y la atencion a la diversidad de
intereses y motivaciones.

Las actividades sobre las que se articulara la consecucién de objetivos y el
consiguiente desarrollo de capacidades por parte del alumnado podran ser de: exploracién y
presentacion de los contenidos, motivacion, comprensién y memorizacién, investigacion,
demostracion, aplicacion de los conocimientos adquiridos, analisis y sintesis y evaluacion. En

todas ellas deberéa guiarse el proceso:

O 0ODe lo sencillo a lo complejo.

O 0ODe lo practico a lo tedrico.

[JJDe lo experimental a lo conceptual.
[JJDe lo conocido a lo desconocido.
JJDe lo proximo a lo lejano.

[JJDe lo concreto a lo abstracto.

A lo largo del desarrollo de cualquiera de las actividades mencionadas el profesor o
profesora debe motivar al alumnado en actitudes positivas hacia el orden, hacia la precision y
exactitud en el manejo de equipos, en el montaje y conexionado de circuitos y en la
realizacion de medidas electrotécnicas en general. En todo ello debera desarrollarse el habito
de respeto a los protocolos de seguridad establecidos, tanto para equipos como para las
personas fomentando la igualdad entre sexos, la convivencia pacifica, y el respeto a los

derechos humanos en las decisiones tomadas.

5.MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

En la materia de Tecnologia Industrial tiene gran peso los contenidos, por lo que la
mayoria de la organizacion de tiempo se realizaran exposiciones teoricas por parte del
profesor, junto con la realizacion de problemas y exposicion de trabajos por parte del alumno.

Por lo mencionado anteriormente, la mayor parte de las clases se realizardn en un
aula normal con medios informaticos, al menos para los profesores, para realizar sus clases
expositivas.

Se dispondra de un aula con equipos informaticos para los alumnos, para la

realizacidn de trabajos, al menos 1 de las 4 horas semanales
15
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Ademas se intentara, realizar alguna practica, de electricidad y sobre todo de
neumatica, para lo cual se requiere de taller de tecnologia

Dado el caracter constructivo y dinamico de la ciencia y su interrelacion con la técnica
y la sociedad, se precisa abordar un amplio abanico de materiales y de recursos para que en
todo momento se puedan satisfacer las necesidades educativas propuestas y requeridas. Los

recursos materiales necesario se pueden enumerar como sigue:

o Materiales y recursos primarios: cuadernos, libros de texto de la biblioteca del
Dpto., cuaderno especifico para resolucion de ejercicios, etc.

o Taller: para la realizacion de practicas, se necesita operadores eléctricos y
electrénicos, neumaticas,... herramientas, maquinas herramientas, materiales
diversos (madera, plasticos, tornilleria,...) bases de montaje, fuentes de

alimentacién, polimetros, etc.

° Material de consulta (libros de texto, libros de problemas, diccionarios

enciclopédicos, revistas cientificas, revistas de divulgacion...

° Aula: Medios informaticos (programas de simulacién y resolucion de circuitos,
Programas de disefio, de texto de hoja de célculo, e Internet para blusqueda de
informacién. Medios audiovisuales (proyector de pantalla, proyector de

transparencias, encerado.

o La ubicacion de los alumnos sera siempre y de una manera sistematica, en el
espacio aula con el fin de poder desarrollar los contenidos tedricos y aquellos
contenidos que se trabajan con los medios informaticos. Los alumnos utilizaran el

Taller siempre que se pueda y haya disponibilidad.

6.EVALUACION

6.1 PRINCIPIOS GENERALES

La evaluacion es elemento basico en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje,
puesto que el Unico mecanismo que permite, en cualquier momento de un periodo educativo,
detectar el grado de consecucion de los objetivos propuestos y, si procede, aplicar las
correcciones precisas. La evaluacion debe entenderse como un proceso continuo e
individualizado a lo largo de todo el periodo de ensefianza-aprendizaje, valorando
prioritariamente las capacidades y habilidades de cada alumno mas que los rendimientos de

los mismos (que, l6gicamente, también han de tenerse en cuenta).

Por otra parte, resulta evidente, como reconoce la ley, que la valoracion o evaluacion
del aprendizaje se har4 «tomando como referencia inmediata, los criterios de evaluacion
establecidos para cada materia (en este caso, para Tecnologia industrial), de tal modo que su
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nivel de cumplimiento debera ser medido en relacion a los objetivos educativos del
Bachillerato». Mas aun, no solamente se hard hincapié en la consecucion de tales objetivos,
sino que ademas, y en la medida de lo posible, se valorara la madurez académica de los
alumnos/as y sus posibilidades de progreso en estudios posteriores.

Quiere esto decir, que en la evaluacion debe resaltarse el caracter formativo del propio
proceso evaluador, dado que una valoracion positiva en la consecucion de objetivos siempre
es motivadora en el proceso de estudio y, en el caso de que fuese negativa, el alumno/a sabe
gue podra disponer de los cauces precisos para su pronta recuperacion.

Podemos decir que la evaluacién tendra como finalidad:

¢ Proporcionar informacién sobre los conocimientos previos de los alumnos, sus
procesos de aprendizaje y la forma en que organizan el conocimiento.

¢ Permitir conocer el grado en que los chicos y chicas van adquiriendo aprendizajes
significativos y funcionales.

e Facilitar un seguimiento personalizado del proceso de maduraciéon y la
determinacion de las dificultades educativas especiales de los alumnos.

e Ayudar a adecuar los procesos educativos a la situacién y el ritmo de cada alumno
y grupo concreto.

¢ Posibilitar que los estudiantes descubran su desarrollo y progreso personal en los
nuevos aprendizajes, sus aptitudes para aprender y sus capacidades intelectuales,
intereses y motivaciones, actitudes y valores...

¢ Ayudar a revisar, adaptar y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el caso de la asignatura de la Tecnologia industrial, y teniendo en cuenta que la
evaluacion ha de adaptarse a las diferentes actuaciones, situaciones y contenidos que exige
el propio desarrollo de la materia (consecuencia de una metodologia activa), el proceso

evaluativo incluira dos tipos de actuacion:

e Una evaluacion continua, que se realizara a lo largo de todo el periodo de

aprendizaje.

e Una evaluacién final que refleje lo conseguido (contenidos, actitudes, valores,

habilidades, etc.) al término del periodo de ensefianza.

6.2 CRITERIOS DE EVALUACION

1. ldentificar las caracteristicas de los materiales para una aplicaciéon concreta teniendo
en cuenta sus propiedades intrinsecas y los factores técnicos relacionados con su

estructura interna asi como la posibilidad de utilizar materiales no convencionales para
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10.

11.

su desarrollo obteniendo informacion por medio de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

Describir las partes de motores térmicos y eléctricos y analizar sus principios de
funcionamiento.

Exponer en publico la composicion de una maquina o sistema automético identificando
los elementos de mando, control y potencia y explicando la relacién entre las partes
gue los componen.

Representar graficamente mediante programas de disefio la composicion de una
Mmagquina, circuito o sistema tecnoldgico concreto.

Implementar fisicamente o de forma simulada circuitos eléctricos o neumaticos a partir
de planos o esquemas de aplicaciones caracteristicas.

Verificar el funcionamiento de sistemas automaticos mediante simuladores reales o
virtuales, interpretando esquemas e identificando las sefiales de entrada/salida en
cada bloque del mismo.

Diseflar mediante puertas logicas, sencillos automatismos de control aplicando
procedimientos de simplificacion de circuitos logicos.

Analizar el funcionamiento de sistemas légicos secuenciales digitales describiendo las

caracteristicas y aplicaciones de los bloques constitutivos.

Analizar y realizar cronogramas de circuitos secuenciales identificando la relacién de
los elementos entre si y visualizandolos graficamente mediante el equipo mas

adecuado o programas de simulacion.
Disefiar circuitos secuenciales sencillos analizando las caracteristicas de los

elementos que los conforman y su respuesta en el tiempo.

Relacionar los tipos de microprocesadores utilizados en ordenadores de uso
doméstico buscando la informacion en internet y describiendo las principales

prestaciones de los mismos.
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6.3 INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE

CALIFICACION

INSTRUMENTO EVALUADOR

ELEMENTOS EVALUADOS

VALORACION

Observacion directa
sistematica

Participacion y realizacion de
las actividades

Habito de trabajo. Claridad de
contenidos y expresion escrita
del cuaderno de clase
Aportacion de ideas y
soluciones

Actitud y respeto de las
normas.

Actitud de superacién de las
dificultades...

10%

Practicas de taller y/o
practicas realizadas con
simuladores informéticos

*)

Disefio y simulacién de
circuitos.

Implementaciéon y
programacion de sistemas de
control.

20%

Examenes

Adquisicién de conceptos
Comprension
Razonamiento

70%

(*) Si en una evaluaciéon no se efectian practicas, el porcentaje de este instrumento

pasa a sumarse al apartado de exdmenes (estos tendran un peso del 90% de la

evaluacion)

e En el apartado examenes, se efectuaré la media aritmética de los efectuados en cada

evaluacién, siendo imprescindible alcanzar, al menos, un 3/10 para efectuar dicha

media.

e En ningun caso se repetira un examen a un alumno fuera de la hora fijada para todo

el grupo a no ser que haya un justificante legal o0 médico que acredite la imposibilidad

de asistir a dicho examen.

e En caso de que un alumno sea sorprendido copiando durante un examen sera

valorado con un cero.

e La nota final del curso sera la media ponderada (segin el peso de los criterios de

evaluacion abordados en cada periodo) de las calificaciones obtenidas en las

diferentes evaluaciones.
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Si la calificacion final es igual o superior a 5 puntos, el alumno supera la materia. En
caso contrario, se remite al alumno a la prueba extraordinaria de junio, en la que solo
se examinara de la(s) evaluacién(es) suspendidas durante el proceso ordinario.

Si el alumno aprueba la prueba extraordinaria, automaticamente supera la materia.

La nota de la evaluacion extraordinaria sera la obtenida en la prueba extraordinaria
para aquellos alumnos que se examinan de toda la materia.

Los alumnos que solo se examinen de una o dos evaluaciones, se les efectuara la
media de la nota de la prueba extraordinaria y de la o las evaluaciones que ya tenia

superadas, para obtener su calificacion final en la evaluacién extraordinaria.

6.4 PRUEBA EXTRAORDINARIA

Como ya hemos mencionado, la nota final del curso sera la media ponderada (segun

el peso de los criterios de evaluacion abordados en cada periodo) de las calificaciones

obtenidas en las diferentes evaluaciones.

Si la calificacioén final es igual o superior a 5 puntos, el alumno supera la materia. En
caso contrario, se remite al alumno a la prueba extraordinaria de junio, en la que
solo se examinara de la(s) evaluacion(es) suspendida(s) durante el proceso ordinario.
v’ La prueba extraordinaria sera un examen escrito que se realizara en el mes de
junio, y en el que las preguntas estardn agrupadas por evaluaciones,
facilitando asi a cada alumno examinarse de la o las evaluaciones que tenga
pendientes del proceso ordinario.
v' Si el alumno aprueba la prueba extraordinaria, automaticamente supera la
materia.
v La nota de la evaluacion extraordinaria sera la obtenida en la prueba
extraordinaria para aquellos alumnos que se examinan de toda la materia.
v' Los alumnos que solo se examinen de una o dos evaluaciones, se les
efectuard la media de la nota de la prueba extraordinaria y de la o las
evaluaciones que ya tenia superadas, para obtener su calificacién final en la

evaluacion extraordinaria.

7. ACTIVIDADES DE RECUPERACION Y PROCEDIMIENTOS

DE

EVALUACION DEL ALUMNADO CON MATERIAS

PENDIENTES

Para los alumnos de 2° Bachillerato con la Tecnologia Industrial de 1° Bachillerato

pendiente, se realizaran dos examenes a lo largo del curso, uno en enero y otro en mayo de
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aproximadamente la mitad de los contenidos del curso en cada uno de ellos. La media
aritmética de estos dos examenes configurara la nota de la materia pendiente.

Si la puntuacion global obtenida es igual o superior a 5, el alumno supera la Tec. Ind. |,
en caso contrario, se remite al alumno a la prueba extraordinaria del mes de JUNIO.
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