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La ensefianza de la Fisica y la Quimica juega un papel central en el desarrollo intelectual
de los alumnos y las alumnas, y comparte con el resto de las disciplinas la responsabilidad de
promover en ellos y ellas la adquisicion de las competencias necesarias para que puedan inte-
grarse en la sociedad de forma activa. Como disciplina cientifica, tiene el compromiso afiadido
de dotar al alumnado de herramientas especificas que le permitan afrontar el futuro con garan-
tias, participando en el desarrollo econdmico y social al que esta ligada la capacidad cientifica,
tecnoldgica e innovadora de la propia sociedad. Para que estas expectativas se concreten,
la ensefianza de esta materia debe incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione
los principios en vigor con la evolucién histérica del conocimiento cientifico; que establezca la
relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad; que potencie la argumentacién verbal, la capa-
cidad de establecer relaciones cuantitativas y espaciales, asi como la de resolver problemas
con precision y rigor.

1. CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL DESARROLLO DE LAS
COMPETENCIAS

La materia de Fisica y Quimica contribuye al desarrollo de diferentes competencias, es-
pecialmente las competencias basicas en ciencia y tecnologia y competencia matematica. La
utilizaciéon del lenguaje matematico aplicado al estudio de los distintos fendmenos fisicos y
quimicos, la recogida y tratamiento de datos obtenidos a partir de un experimento, son instru-
mentos eficaces que nos ayudan a comprender mejor la realidad que nos rodea, permitiendo
detectar pautas, conexiones y correlaciones cruciales entre diferentes aspectos de la natura-
leza.

La competencia linglistica se pone de manifiesto en la lectura de textos cientificos, en
la elaboracion y defensa de trabajos de investigacion, en las exposiciones orales, informes
monograficos o trabajos escritos, distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando adecua-
damente las fuentes y empleando la terminologia adecuada.

De igual modo, resulta esencial potenciar el empleo de las nuevas tecnologias, favorecien-
do el desarrollo de la competencia digital del alumnado. La ciencia y la tecnologia estan hoy en
la base del bienestar de las naciones y la relacion entre ellas resulta evidente. Es dificil ser un
buen fisico o quimico sin unos conocimientos adecuados en las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion, resultando ademas cruciales en la motivacion del estudiante de Fisica y
Quimica. El uso de aplicaciones virtuales interactivas va a permitir al alumnado realizar expe-
riencias practicas que por razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias.

La competencia social y civica se relaciona con el bienestar personal y colectivo. Hay que
tener en cuenta que el conocimiento cientifico juega un importante papel para la participa-
cion activa de los futuros ciudadanos y ciudadanas en la toma fundamentada de decisiones
dentro de una sociedad democratica, decisiones dirigidas a la mejora y preservacion de las
condiciones de vida propia, de las demas personas y del resto de los seres vivos.

La competencia en el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor se hace relevante en
los proyectos de investigacion, que requieren la habilidad para organizarse y asumir respon-
sabilidades tanto en equipo como individualmente. Por otro lado, la posibilidad de acceder a
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una gran cantidad de informacién va a implicar la necesidad de clasificarla segun criterios de
relevancia, lo que permitira desarrollar el espiritu critico de los estudiantes.

Por ultimo, la Fisica y la Quimica tienen un papel esencial en la habilidad para interactuar
con el mundo que nos rodea. A través de la apropiacion por parte del alumnado de sus mo-
delos explicativos, métodos y técnicas propias, para aplicarlos luego a otras situaciones, tanto
naturales como generadas por la accion humana, de tal modo que se posibilita la comprension
de sucesos y la prediccidén de consecuencias. Se contribuye asi al desarrollo del pensamiento
l6gico del alumnado y a la construccion de un marco tedrico que le permita interpretar y com-
prender la naturaleza y la sociedad, desarrollando la competencia de aprender a aprender.

2. CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES
DE APRENDIZAJE EVALUABLES

La materia de Fisica y Quimica se imparte en los dos ciclos de la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria y en 12 de bachillerato. En la ESO se deben afianzar y ampliar los
conocimientos que sobre las Ciencias de la Naturaleza han sido adquiridos por los alumnos y
alumnas en la etapa de Educacién Primaria. En el segundo ciclo de ESO esta materia tiene, por
el contrario, un caracter esencialmente formal y esta enfocada a dotar al alumno o alumna de
capacidades especificas asociadas a esta disciplina. Con un esquema de bloques similar, para
toda la ESO, en 42 de ESO se sientan las bases de los contenidos que en 12 de Bachillerato
recibiran un enfoque mas académico.

El primer blogue de contenidos, comun a todos los niveles, esta dedicado a desarrollar las
capacidades inherentes al trabajo cientifico, partiendo de la observacion y experimentacion co-
mo base del conocimiento. Los contenidos propios del bloque se desarrollan transversalmente
a lo largo del curso, utilizando la elaboracién de hipétesis y la toma de datos como pasos im-
prescindibles para la resolucion de cualquier tipo de problema. Se han de desarrollar destrezas
en el manejo del aparato cientifico, pues, como ya se ha indicado, el trabajo experimental es
una de las piedras angulares de la Fisica y la Quimica. Se trabaja, asimismo, la presenta-
cion de los resultados obtenidos mediante graficos y tablas, la extraccion de conclusiones, su
confrontacion con fuentes bibliograficas y el uso de las TIC.

La materia y sus cambios se tratan en los bloques segundo y tercero, respectivamente,
abordando los distintos aspectos de forma secuencial. En el segundo ciclo se introduce se-
cuencialmente el concepto moderno del atomo, el enlace quimico y la nomenclatura de los
compuestos quimicos, asi como el concepto de mol y el calculo estequiométrico; asimismo,
se inicia una aproximacion a la quimica organica incluyendo una descripcion de los grupos
funcionales presentes en las biomoléculas.

Los bloques cuarto y quinto se dedican al estudio, tanto del movimiento y las fuerzas, como
de la energia. En el segundo ciclo el estudio de la Fisica, organizado atendiendo a los mismos
blogues anteriores, introduce, sin embargo, de forma progresiva la estructura formal de esta
materia.
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2.1. Bloque 1: La actividad cientifica
Contenidos
= La investigacion cientifica.
= Magnitudes escalares y vectoriales.
» Magnitudes fundamentales y derivadas. Ecuacion de dimensiones.
= Errores en la medida. Expresion de resultados.
» Andlisis de los datos experimentales.

= Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto de
investigacion.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucion e influida por el contexto econdémico y politico.

Se pretende constatar que el alumnado entienda la investigacién cientifica como un pro-
ceso dinamico, donde un grupo de expertos colaboran en un proyecto de interés social
siguiendo el método de trabajo propio de la investigacion.

1°) Competencia linguistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

5°) Competencias sociales y civicas

2. Analizar el proceso que debe seguir una hipotesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

Se pretende verificar que el alumnado distinga entre hipétesis, teoria y ley, y establezca
una jerarquia entre ambas.

1°) Competencia linguistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

5°) Competencias sociales y civicas

3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicion de determinadas magnitu-
des.

Se trata de hacer constar que el alumnado conozca los elementos de las magnitudes
escalares y vectoriales y sepa elegir la adecuada en funcién de la magnitud que se
pretenda determinar.

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de ecuaciones de
magnitudes.

Se pretende verificar que el alumnado escriba las ecuaciones de dimension y comprobar
a partir de ellas si una ecuacion fisica es correcta.
2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
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Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores y distinguir entre
error absoluto y relativo.

Se pretende evaluar que el alumnado distinga entre error absoluto y relativo, comprenda
la diferencia entre la informacion que cada uno de ellos aporta, y sepa calcularlos a partir
del valor de una medida.

1°) Competencia lingtistica

2°)Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el numero de cifras significativas
correctas.

Se trata de valorar que el alumnado utilice correctamente el redondeo y las cifras signifi-
cativas para aproximar los resultados.
2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos fisicos o quimicos a partir
de tablas de datos y de las leyes o principios involucrados.

Se pretende hacer constar que el alumnado realice graficas a partir de un conjunto de
medidas de dos magnitudes y, en funcion de la gréafica obtenida, establezca la relacion
que hay entre ellas, y deduzca el valor de alguna magnitud o ecuacion.

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

Elaborar y defender un proyecto de investigacion, aplicando las TIC.

Se trata de evaluar que el alumnado conozca las fases de un proyecto de investigacion y
elabore y defienda un proyecto sobre un tema relacionado con las Ciencias

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

3°) Competencia digital

4°) Competencia aprender a aprender

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1 Describe hechos historicos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracion de

1.2

2.1

3.1

4.1

cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

Distingue entre hipétesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una hipé-
tesis y la dotan de valor cientifico.

Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos
que definen a esta ultima.

Comprueba la homogeneidad de una formula aplicando la ecuacion de dimensiones a los
dos miembros.
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5.1 Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el valor
real.

6.1 Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la
medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas.

7.1 Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes rela-
cionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacién lineal, cuadratica o de propor-
cionalidad inversa, y deduciendo la formula.

8.1 Elaboray defiende un proyecto de investigacion, sobre un tema de interés cientifico, usan-
do las TIC.

2.2. Bloque 2. La materia

Contenidos

= Modelos atomicos.

Sistema Periddico y configuracion electronica.

Enlace quimico: iénico, covalente y metalico.

Fuerzas intermoleculares.

Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.

Introduccién a la quimica del carbono (Organica).

Criterios de evaluacioén

1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la materia
utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representacion e identificacion.

Se trata de valorar que el alumnado conozca y compare diferentes modelos atémicos,
entendiendo las limitaciones de cada uno de ellos, y sea consciente de la necesidad de
los mismos para el estudio de la materia.

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

2. Relacionar las propiedades de un elemento con su posicion en la Tabla Periddica y su
configuracién electronica.

Se pretende hacer constar que el alumnado escriba la configuracion electronica de los
elementos quimicos y a partir de ella distinga los metales de los no metales, y reconozca
a los elementos representativos, indicando para éstos su situacion en el sistema periodi-
co y los electrones de valencia.

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
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. Agrupar por familias los elementos representativos y los elementos de transicién segun
las recomendaciones de la [IUPAC.

Se pretende constatar que el alumnado conozca los elementos representativos. Asi como
los simbolos de los elementos quimicos y su situacion en la tabla periédica segln se trate
de elementos representativos o de transicién.

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracion electronica
de los elementos implicados y su posicidn en la Tabla Periddica.

Se pretende hacer constar que el alumnado distinga los distintos tipos de enlace quimico
a partir de la configuracion electronica de los elementos y dilucide la formula de los
ibnicos y covalentes interpretando el significado de los subindices.

1°) Competencia linguistica

4°) Competencia aprender a aprender

. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace quimico.

Se trata de valorar que el alumnado deduzca las propiedades de sustancias ionicas,
covalentes y metdlicas en funcién de las interacciones entre sus &tomos o moléculas.
Asi como Explica la naturaleza del enlace metélico utilizando la teoria de los electrones
libres.

1°) Competencia lingiistica

4°) Competencia aprender a aprender

. Nombrar y formular compuestos inorganicos binarios y ternarios segun las normas 1U-
PAC.

Se pretende hacer constar que el alumnado nombre y formule compuestos inorganicos
binarios y ternarios segun las normas IUPAC.

1°) Competencia linguistica

4°) Competencia aprender a aprender

5°)Competencias social y civica

. Admitir la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de agregacion y propie-
dades de sustancias de interés bioldgico.

Se trata de valorar que el alumnado justifique la importancia de las fuerzas intermolecu-
lares en sustancias de interés biol6gico. Asi como relacione la intensidad y el tipo de las
fuerzas intermoleculares con el estado fisico y los puntos de fusién y ebullicion de las
sustancias covalentes moleculares.

19 Competencia linglistica

59 Competencias social y civica

. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar su importancia en la
constitucion de un elevado numero de compuestos naturales y sintéticos.

Se pretende hacer constar que el alumnado explique los motivos por los que el carbono
es el elemento que forma mayor nimero de compuestos y analice las distintas formas
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alotrépicas del carbono, relacionando la estructura con las propiedades.
1°) Competencia lingtistica

4°) Competencia aprender a aprender

59%)Competencias social y civica

Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las distintas férmulas, relacio-
narlas con modelos moleculares fisicos o generados por ordenador, y conocer algunas
aplicaciones de especial interés.

Se pretende valorar que el alumnado Identifique y represente hidrocarburos sencillos
mediante su férmula molecular, semidesarrollada y desarrollada. Asi como describa las
aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

1°) Competencia lingiistica

4°) Competencia aprender a aprender

5°%)Competencias social y civica

Conocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés.

Se pretende verificar que el alumnado reconozca el grupo funcional y la familia organica
a partir de la formula de alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y
aminas.

1°) Competencia linguistica

4°) Competencia aprender a aprender

59 Competencias social y civica

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1

2.1

2.2

3.1

4.1

4.2

5.1

Compara los diferentes modelos atémicos propuestos a lo largo de la historia para interpre-
tar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron necesaria
la evolucion de los mismos.

Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos a partir de su nu-
mero atémico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia 'y
su comportamiento quimico.

Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles, justificando esta clasifi-
cacion en funcion de su configuracion electronica.

Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los situa en la Tabla Periddica.

Usa la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula de los
compuestos iénicos y covalentes.

Interpreta la diferente informacién que ofrecen los subindices de la férmula de un com-
puesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

Razona las propiedades de sustancias idnicas, covalentes y metalicas en funcién de las
interacciones entre sus atomos o moléculas.
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Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y la
relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

Disefa y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente
en una sustancia desconocida.

Nombra y formula compuestos inorganicos binarios y ternarios segun las normas IUPAC.

Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés biol4gico.

Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y
los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares, interpretando
graficos o tablas que contengan los datos necesarios.

Aclara los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor niumero de
compuestos.

Analiza las distintas formas alotropicas del carbono, relacionando la estructura con las
propiedades.

Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular, semidesa-
rrollada y desarrollada.

Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la representa-
cion de hidrocarburos.

Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

1 Conoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la formula de alcoholes, al-
dehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Blogue 3. Los cambios

Contenidos

= Reacciones y ecuaciones quimicas.

Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones quimicas.

Cantidad de sustancia: el mol.

Concentracion molar.

Calculos estequiométricos.

Reacciones quimicas de especial interés.
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Criterios de evaluacioén

1. Comprender el mecanismo de una reaccion quimica y deducir la ley de conservacion de
la masa a partir del concepto de la reorganizacién atémica que tiene lugar.

Se pretende evaluar que el alumnado interprete reacciones quimicas sencillas usando la
teoria de colisiones y deduzca la ley de conservacién de la masa.

1°) Competencia lingiistica

4°) Competencia aprender a aprender

2. Razonar como se altera la velocidad de una reaccion quimica al modificar alguno de los
factores que influyen sobre la misma, utilizando el modelo cinético-molecular y la teoria
de colisiones para justificar esta prediccion.

Se pretende hacer constar que el alumnado conozca el efecto que sobre la velocidad de
reaccién tienen la concentracion de los reactivos, la temperatura, el grado de division de
los reactivos sélidos y los catalizadores.

10) Competencia linglistica

30) Competencia digital

40) Competencia aprender a aprender

3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y exo-
térmicas.

Se pretende valorar que el alumnado sepa distinguir entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas analizando el signo del calor de reaccién asociado.

1°) Competencia linguistica

4°) Competencia aprender a aprender

4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su unidad
en el Sistema Internacional de Unidades.

Se pretende evaluar que el alumnado realice calculos que relacionen la cantidad de sus-
tancia, la masa atémica o molecular y la constante del nimero de Avogadro.
1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

5. Realizar calculos estequiométricos con reactivos puros suponiendo un rendimiento com-
pleto de la reaccion y partiendo del ajuste de la ecuacién quimica correspondiente.

Se pretende evaluar que el alumnado interprete los coeficientes de una ecuacion quimica
en términos de particulas, moles y, en el caso de reacciones entre gases, en términos
de volumenes y resuelva problemas realizando calculos estequiométricos con reactivos
puros y suponiendo un rendimiento completo de la reaccion.

1°) Competencia linglistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza utili-
zando indicadores y el pH-metro digital.
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Se pretende constatar que el alumnado use la teoria de Arrhenius para describir el com-
portamiento quimico de acidos y bases y establezca el caracter acido, basico o neutro
de una disolucion empleando la escala de pH.

1°) Competencia lingtistica

4°) Competencia aprender a aprender

7. Planificar y llevar a cabo experiencias de laboratorio en las que tengan lugar reacciones
quimicas de sintesis, combustién y neutralizacion, interpretando los fenémenos observa-
dos.

Se pretende comprobar que el alumnado describa el procedimiento de realizacion de
una volumetria de neutralizacion entre un acido fuerte y una base fuerte, interpretando
los resultados. Asi como planifique una experiencia que demuestre que en las reacciones
de combustién se produce diéxido de carbono mediante la deteccién de dicho gas.

1°) Competencia linguistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

6°)Competencias de iniciativa y espiritu emprendedor

8. Valorar la importancia de las reacciones quimicas de sintesis, combustidon y neutraliza-
cion en los procesos bioldgicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, asi como su
repercusion medioambiental.

Se pretende evidenciar que el alumnado describa las reacciones de sintesis industrial
del amoniaco y del &cido sulftrico, asi como los usos de estas sustancias en la industria
quimica y justifique la importancia de las reacciones de combustién en la generacion de
electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.

1° Competencia linglistica

5°)Competencias social y civica

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1 Interpreta reacciones quimicas sencillas usando la teoria de colisiones y deduce la ley de
conservacion de la masa.

2.1 Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen la concentracion de los reacti-
vos, la temperatura, el grado de division de los reactivos sélidos y los catalizadores.

2.2 Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion qui-
mica ya sea a través de experiencias de laboratorio 0 mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer conclusio-
nes

3.1 Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccidén quimica analizando el
signo del calor de reaccion asociado.

4.1 Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o molecular y
la constante del numero de Avogadro.
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5.1

5.2

6.1

6.2

7.1

7.2

8.1

8.2

8.3
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Interpreta los coeficientes de una ecuaciéon quimica en términos de particulas, moles y, en
el caso de reacciones entre gases, en términos de volimenes.

Resuelve problemas realizando calculos estequiométricos con reactivos puros y suponien-
do un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en estado solido
como en disolucion.

Usa la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y bases.

Establece el caracter 4cido, basico o neutro de una disolucién empleando la escala de pH.

Disefa y describe el procedimiento de realizacion de una volumetria de neutralizacion
entre un acido fuerte y una base fuerte, interpretando los resultados.

Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que de-
muestre que en las reacciones de combustion se produce didéxido de carbono mediante la
deteccion de dicho gas.

Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfarico, asi como
los usos de estas sustancias en la industria quimica.

Justifica la importancia de las reacciones de combustidn en la generacion de electricidad
en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracién celular.

Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia biologica e
industrial.

2.4. Bloque 4. El movimiento y las fuerzas

Contenidos

El movimiento.

Movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.)
y circular uniforme (M.C.U.).

Naturaleza vectorial de las fuerzas.

Leyes de Newton.

Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta.
Ley de la gravitacion universal.

Concepto de presion.

Principios de la hidrostatica.

Fisica de la atmosfera.
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Criterios de evaluacioén

1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de referencia
y de vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo anterior a la representacion
de distintos tipos de desplazamiento.

Se pretende acreditar que el alumnado distinga los distintos sistemas de referencia y
diferencie entre trayectoria, vector de posicion, desplazamiento, y velocidad en distintos
tipos de movimiento.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea justificando su ne-
cesidad segun el tipo de movimiento.

Se pretende evaluar que el alumnado clasifique los distintos tipos de movimientos en
funcién de su trayectoria y su velocidad. Asi como justifique la insuficiencia del valor
medio de la velocidad en un estudio cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente
acelerado (M.R.U.A.), razonando el concepto de velocidad instantanea.

1°) Competencia linglistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen entre las magnitudes
que definen los movimientos rectilineos y circulares.

Se pretende constatar que el alumnado deduzca las expresiones matematicas que rela-
cionan las distintas variables en los movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.) y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relacio-
nes entre las magnitudes lineales y angulares.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares, utilizando una representa-
cion esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el resultado en
las unidades del Sistema Internacional.

Se pretende constatar que el alumnado resuelva problemas de (M.R.U.), (M.R.U.A.) y
(M.C.U.), incluyendo movimiento de graves, teniendo en cuenta valores positivos y ne-
gativos de las magnitudes, y expresando el resultado en unidades del Sistema Interna-
cional. Asi como que calcule tiempos y distancias de frenado de moéviles y argumente la
existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo calculando su valor en el
caso del movimiento circular uniforme.

1°) Competencia linglistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender
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. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento partiendo de

experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas, y relacionar los resul-
tados obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas variables.

Se pretende verificar que el alumnado compruebe gréfica, virtual y experimentalmente
el valor de la velocidad y la aceleracién a partir de graficas posicion-tiempo y velocidad-
tiempo en movimientos rectilineos interpretando los resultados obtenidos.

1°) Competencia lingtistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

3°) Competencia digital

. Conocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la velocidad de los cuer-

pos y representarlas vectorialmente.

Se pretende comprobar que el alumnado identifique las fuerzas implicadas en fenémenos
cotidianos en los que hay cambios en la velocidad de un cuerpo, asi como represente
vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta
en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

. Usar el principio fundamental de la Dindmica en la resolucion de problemas en los que

intervienen varias fuerzas.

Se pretende patentizar que el alumnado identifique y reproduzca las fuerzas que actiian
sobre un cuerpo en movimiento tanto en un plano horizontal como inclinado, calculando
la fuerza resultante y la aceleracion.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

39 Competencia digital

. Emplear las leyes de Newton para la interpretacion de fendmenos cotidianos.

Se pretende constatar que el alumnado interprete fenébmenos cotidianos en términos de
las leyes de Newton y deduzca e interprete cualitativa y cuantitativamente las tres leyes
de la dindmica.

1°) Competencia linglistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

. Valorar la relevancia historica y cientifica que la ley de la gravitacion universal supuso

para la unificacion de las mecanicas terrestre y celeste, e interpretar su expresion mate-
matica.

Se pretende evaluar que el alumnado entiende la importancia de la sintesis newtoniana,
que amplie la validez de las leyes de la dinamica a todo el universo y realice calculos
numeéricos que le permita determinar la aceleracion de la gravedad y el peso de un cuerpo
el peso de un cuerpo, asi como su relacién con las masas de dichos objetos.
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12.

13.
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1°) Competencia lingiistica
2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
4°) Competencia aprender a aprender

Comprender que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos manifesta-
ciones de la ley de la gravitacion universal.

Se pretende evaluar que el alumnado entiende el motivo por el que las fuerzas gravitato-
rias producen en algunos casos movimientos de caida libre y en otros casos movimientos
orbitales.

1°) Competencia linglistica

3% Competencia digital

4°) Competencia aprender a aprender

Identificar las aplicaciones practicas de los satélites artificiales y la problematica plantea-
da por la basura espacial que generan.

Se pretende verificar que el alumnado interprete las aplicaciones de los satélites artifi-
ciales en telecomunicaciones, prediccion meteoroldgica, posicionamiento global, astro-
nomia y cartografias, asi como valore los riesgos derivados de la basura espacial que
generan.

1°) Competencia linglistica

3% Competencia digital

59 Competencias social y civica

Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su intensidad sino también
de la superficie sobre la que actua.

Se pretende constatar que el alumnado razone fendmenos y aplicaciones practicas en
las que se pone de manifiesto la relacion entre la superficie de aplicacién de una fuerza'y
el efecto resultante asi como calcule la presién ejercida por el peso de un objeto regular
en distintas situaciones en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando
los resultados y extrayendo conclusiones.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en relaciéon con los princi-
pios de la hidrostatica, y resolver problemas aplicando las expresiones matematicas de
los mismos.

Se pretende verificar que el alumnado madure sobre fenédmenos en los que se ponga
de manifiesto la relacién entre la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera
y la atmosfera. Y como consecuencia, lo aplique al abastecimiento de agua potable,
el disefio de una presa y las aplicaciones del sifén utilizando el principio fundamental
de la hidrostatica. Asi como explique y resuelva problemas sobre aplicaciones préacticas
basadas en el principio de Pascal, como la prensa hidraulica, elevador, direccion y frenos
hidraulicos y prevea cualitativa y cuantitativamente cémo acttan los fluidos sobre los
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cuerpos que flotan o estdn sumergidos en ellos mediante la aplicacién del Principio de
Arquimedes.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

5% Competencias social y civica

14. Disefnar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el comportamiento de los
fluidos y que pongan de manifiesto los conocimientos adquiridos asi como la iniciativa y
la imaginacion.

Se pretende comprobar que el alumnado justifique experimentalmente o empleando apli-
caciones virtuales la relacién entre presion hidrostéatica y profundidad en fenémenos co-
mo la paradoja hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comuni-
cantes. Analice el papel de la presién atmosférica en experiencias como el experimento
de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo asi como que explique el funcionamiento
basico de barémetros y mandmetros justificando su utilidad.

1°) Competencia linglistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

39 Competencia digital

15. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la descripcién de fenomenos
meteoroldgicos y a la interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo términos y sim-
bolos especificos de la meteorologia.

Se pretende cotejar que el alumnado relacione los fendmenos atmosféricos del viento y la
formacion de frentes con la diferencia de presiones atmosféricas en distintas zonas. Asi
como opine sobre los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo.
10) Competencia linguistica

40) Competencia aprender a aprender

50)Competencias social y civica

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1 Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento, y velocidad en dis-
tintos tipos de movimiento, usando un sistema de referencia.

2.1 Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria y su velocidad.

2.2 Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del mo-
vimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.), razonando el concepto de veloci-
dad instantanea.

3.1 Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en los mo-
vimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.) y
circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y angu-
lares.
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8.2
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Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemen-
te acelerado (M.R.U.A.) y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo movimiento de graves,
teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el re-
sultado en unidades del Sistema Internacional.

Calcula tiempos y distancias de frenado de moviles y justifica, a partir de los resultados, la
importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y calcula su
valor en el caso del movimiento circular uniforme.

Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de graficas posicidén-tiempo y
velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

Disefa y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicacio-
nes virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicién y la velocidad de un
cuerpo en funcién del tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.

Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo.

Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

Detalla y reproduce las fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un
plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion.

Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.
Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley.

Representa y explica las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de interac-
cion entre objetos.

Razona el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de mani-
fiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley de
gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.

Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza de
atraccion gravitatoria.

10.1 Comprende el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos

movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

11.1 Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccion

meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografias, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.
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Analiza fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la relacién
entre la superficie de aplicacion de una fuerza y el efecto resultante.

Evalua la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en
las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

Reflexiona sobre fendmenos en los que se ponga de manifiesto la relacion entre la pre-
sion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmdsfera.

Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones del
sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.

Soluciona problemas relacionados con la presién en el interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la hidrostatica.

Interpreta aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa hi-
draulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresion matematica de
este principio a la resolucion de problemas en contextos practicos.

Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresidon matematica del
principio de Arquimedes.

Comprueba experimentalmente o empleando aplicaciones virtuales interactivas la rela-
cion entre presion hidrostatica y profundidad en fendmenos como la paradoja hidrostati-
ca, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

Analiza el papel de la presion atmosférica en experiencias como el experimento de To-
rricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

Describe el funcionamiento basico de barémetros y manémetros justificando su utilidad
en diversas aplicaciones practicas.

Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con la diferen-
cia de presiones atmosféricas en distintas zonas.

Entiende los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo indicando
el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

Bloque 5. Energia

Contenidos

Energias cinética, potencial y mecénica.
Principio de conservacion de la energia mecanica.

Principio de conservacion de la energia.
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Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

Trabajo y potencia.

Efectos del calor sobre los cuerpos.

Maquinas térmicas.

Criterios de evaluacién

1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia potencial, aplicando el
principio de conservacion de la energia mecanica cuando se desprecia la fuerza de ro-
zamiento, y el principio de conservacion de la energia cuando existe disipacion de la
misma debida al rozamiento.

Se pretende constatar que el alumnado reconoce las diferentes formas de energia pre-
sentes en transformaciones energéticas en cualquier sistema relacionado con la vida
real, aplique el principio de conservacion de la energia para cuantificar los flujos de ener-
gia que se producen y resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética 'y
potencial gravitatoria.

1°) Competencia linglistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de transferencia de energia, identifi-
cando las situaciones en las que se producen.

Se pretende confirmar que el alumnado identifique el calor y el trabajo como formas
de intercambio de energia, distinguiendo las acepciones coloquiales de estos términos
del significado cientifico de los mismos. Explique el calor como la energia en transito
entre dos cuerpos que se encuentren a diferente temperatura, y describa casos reales
en los que se ponga de manifiesto las variables implicadas en la transferencia de calor
realizando célculos sencillos.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

3. Vincular los conceptos de trabajo y potencia en la resolucién de problemas, expresando
los resultados en unidades del Sistema Internacional asi como otras de uso comun.

Se pretende verificar que el alumnado explique que el trabajo consiste en la transmision
de energia de un cuerpo a otro mediante una fuerza que origina un desplazamiento y
calcular su valor en el caso de que la fuerza sea paralela al desplazamiento y diferen-
ciarlo del esfuerzo muscular. Asimismo, identifique la potencia con la rapidez con que se
realiza un trabajo y exprese la importancia que esta magnitud tiene en la industria y en
la tecnologia.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

5% Competencias social y civica
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4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con el efecto que produce en los cuer-

pos: variacion de temperatura, dilatacion y cambios de estado.

Se pretende comprobar que el alumnado diferencie entre el calor necesario que un cuer-
po debe perder o ganar para que experimente una variacion de temperatura o sufra un
cambio de estado. Calcule la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura
y el valor de la temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico. Asi como
relacione la variacion de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura y
determine experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias me-
diante un calorimetro.

1°) Competencia lingiistica

2°) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia

4°) Competencia aprender a aprender

. Valorar la relevancia historica de las maquinas térmicas como desencadenantes de la

revolucion industrial, asi como su importancia actual en la industria y el transporte.

Se pretende constatar que el alumnado expone el fundamento del funcionamiento del
motor de explosion, y su importancia historica.

1°) Competencia linglistica

3% Competencia digital

Comprender la limitacion que el fendmeno de la degradacion de la energia supone para
la optimizacion de los procesos de obtencion de energia util en las maquinas térmicas, y
el reto tecnoldgico que supone la mejora del rendimiento de estas para la investigacion,
la innovacién y la empresa.

Se pretende evaluar que el alumnado reconoce el concepto de la degradacion de la ener-
gia para relacionar la energia absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica,
y lo aplica y expone utilizando las TIC.

1°) Competencia linglistica

3°) Competencia digital

5°)Competencias social y civica

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1

1.2

2.1

2.2

Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria,

aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica.

Obtiene la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la energia
mecanica.

Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo las

acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.

Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia en forma de calor o en

forma de trabajo.
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4.2

4.3

4.4
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6.1

6.2

3.

3.1.
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Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que
la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado
en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun como la caloria, el kW-h
y el CV.

Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia, de-
terminando el calor necesario para que se produzca una variacién de temperatura dada y
para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.

Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la tempe-
ratura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

Relaciona la variaciéon de la longitud de un objeto con la variacidon de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.

Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias me-
diante un calorimetro, realizando los calculos necesarios a partir de los datos empiricos
obtenidos.

Explica, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del funcionamiento del motor
de explosion.

Realiza un trabajo sobre la importancia historica del motor de explosién y lo presenta
empleando las TIC.

Utiliza el concepto de la degradacién de la energia para relacionar la energia absorbida y
el trabajo realizado por una maquina térmica.

Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacién de la energia
en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.

EVALUACION

Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Los procedimientos e instrumentos de evaluacién deberan ser variados. Los principales

instrumentos del proceso de evaluacion del aprendizaje en esta etapa contemplaran el se-
guimiento individualizado del alumno por medio de la observacion directa y sistematica de su
desempefio en clase.

Lo anterior se llevara a cabo por medio de los siguientes elementos:

= Registro en el cuaderno del profesor de la realizacién de las tareas encomendadas y del
trabajo individual del alumnado (recogido por éste en el cuaderno de clase) asi como su
comportamiento, interés por la materia, esfuerzo, etc.

m Posibles trabajos a desarrollar por el alumnado ya sean obligatorios o voluntarios sobre
diversos temas de interés relacionados con la materia
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= |[nformes de las practicas de laboratorio

m Examenes escritos de cada uno de los diferentes temas a tratar durante el desarrollo de

los contenidos del curso

3.2. Criterios de calificacion del aprendizaje del alumnado

Se consideraran los siguientes apartados:

1. Actitud y realizacion de actividades (A): 20 %

= Actitud ante el trabajo: observacion sistematica del interés, la atencion, el esfuerzo
y la participacion, asi como la posible realizacion de una actividad voluntaria por
trimestre. (10 %)

» Trabajo diario: control de la ejecucion de tareas (tanto producciones como estudio)
dentro y fuera del aula. Analisis de la resolucién de ejercicios y problemas, elabora-
cién de resumenes y esquemas, cuaderno del alumno. (10 %)

2. Pruebas escritas (P): 80 %

Se realizara la media aritmética simple de las pruebas realizadas durante el periodo
correspondiente.

Calificacion de la 12y 22 evaluacion: Se obtendra teniendo en cuenta los porcentajes ante-

riores a partir de los resultados obtenidos en las pruebas escritas junto con las activida-
des que se propongan de cada tema y de la valoracion de la actitud y el trabajo durante
el trimestre.

Se aplicara la misma férmula que para obtener la calificacion final del curso descrita mas
abajo.

Para aprobar una evaluacion, la nota final de ésta debe ser igual o superior a 5 sobre 10.

Hay que tener en cuenta que las notas de las evaluaciones intermedias son meramente
informativas. Tener aprobada una evaluacién no supone aprobar la anterior.

Recuperaciones: Antes de la sesidon de la evaluacion final ordinaria se podra realizar una

prueba escrita de recuperacion a aquellos alumnos cuya calificacion final no sea de apro-
bado. Esta prueba podra versar sobre la totalidad de los contenidos programados de la
materia o0 solo de los contenidos correspondientes a los temas no superados.

Si la nueva calificacidn mejora a la anterior, sera esta la que se tenga en cuenta para
realizar el calculo de la nota final.

Calificacion final de la materia: Se realizara la media aritmética de las calificaciones de to-

das las pruebas escritas realizadas, teniendo en cuenta las recuperaciones. Esta nota
(P) tendra una ponderacion del 80 %.

Para el porcentaje restante, es decir, el 20 %, se tendra en cuenta lo contemplado en el
apartado de actitud y realizacion de actividades (A).
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La nota final vendra dada por

Nota final =P x 0,80+ A X 0, 20

Para superar la materia se necesita tener una nota final igual o superior a 5.

3.3. Alumnado con materias pendientes de cursos anteriores: actividades de
recuperacion y procedimientos para la evaluacion

Al alumnado con la materia pendiente de 32 se le proporcionara actividades de recupera-
cion con el fin de que repasen y trabajen los contenidos de la materia.

Se les realizara una prueba escrita en el mes de abril ya que ninguno de los alumnos
cursa la materia durante este curso. Dicha prueba versara sobre los contenidos, criterios de
evaluacién y estandares de aprendizaje evaluables recogidos en la programacion de 32 de
ESO. Para recuperar la materia se debera obtener al menos un 5 en esta prueba.

Para ser tenidas en cuenta, las actividades de recuperaciéon deberan se entregadas como
fecha limite el 31 de marzo. Su correcta realizacidon sumara un punto a la nota obtenida en la
prueba escrita.
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